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 أفٍهٍا ظافش لبك 

 

 مشاركة شرافبإ

 ثناء شريتح الدكتورة فائز حزواني الدكتور

 بجامعة البعث الثانية كلية العلوم في  مساعد أستاذ بجامعة البعث في كلية العلوم مساعد أستاذ

                                             

2021 و - 1443ْـ





 

 عميد كمية العموم  الدكتور الأستاذ

 

في  الدكتوراهالتعديلات المطموبة عمى رسالة  تقد أجر الدكتوراه  اوفيميا قبق   أن طالب عمماً  نفيدكم
 :بعنوان  اللاعضويةالكيمياء 

فينيل  -Nتحضير معقدات بعض المعادن الثقيمة باستخدام مرتبطات جديدة لمشتقات " 
 "ايميدين أريمو هيدرازيد ودراسة خصائصها 

 .21/12/2021والتي نوقشت بتاريخ 

 لجنة الحكم مؤلفة من السادة:

 

 

 

 



 

 الجمهورية العربية السورية 
 جامعة البعث 
 قسم الكيمياء  –كمية العموم 

 
 تصريح

 
 أصرح بأف ىذا البحث: 

 -Nتحضير معقدات بعض المعادن الثقيمة باستخدام مرتبطات جديدة لمشتقات " 
 "فينيل ايميدين أريمو هيدرازيد ودراسة خصائصها 

لـ يسبؽ أف قُبؿ لمحصوؿ عمى أية شيادة، ولا ىو مقدـ حالياً لمحصوؿ عمى أي شيادة 
 أخرى.

 
 ةالمرشح                                                      

  اوفيميا ظافر قبؽ                                                  
 
   

"DECLARATION" 

It is declared that this work:                                                          

" Preparation of some heavy metals complexes using new phenylallydine 

arylohydrazide derivatives Ligands and study their properties  "  

Has not been accepted for any degree, and it is not submitted for any 

other degree. 

Candidate                                 

                                  Ovilia zafer kabak    



 

 اندًٕٓسٌت انؼشبٍت انغٕسٌت 

 خايؼت انبؼث

 لغى انكًٍٍاء  –كهٍت انؼهٕو 

 شهادة
اوفيميا  نشيد بأف العمؿ الموصوؼ في ىذه الرسالة ىو نتيجة بحث عممي قامت بو المرشحة

مف قسـ ثناء شريتح ومشاركة الدكتورة فائز حزواني ، تحت إشراؼ الدكتور ظافر قبق
جامعة البعث، وأي رجوع إلى بحث آخر في ىذا الموضوع موثؽ  -الكيمياء في كمية العموـ

 في ىذا النص.

 الدكتور المشرؼ                  الدكتور المشارؾ    المرشحة                

 د. فائز حزواني        د. ثناء شريتح                اوفيميا ظافر قبؽ    

 

CERTIFICATION 

It is hereby certified that this work described in this thesis is the 

result of Candidate's own investigation Ovilia kabak by supervision: 

Dr. Faez Hezwani, and Dr. Thanaa Shretieh , Department of 

chemistry, faculty of sciences -Al-Baath University. Any references 

to other research work has been acknowledged in this text. 

Candidate            

Ovilia zafer kabak  

Supervisor 

Dr. Faez Hezwani                                  Dr. Thanaa Shretieh 



 

 شكر وتقدير 
 (7: 1تي   2)                                                                                                     

 .لكل هي              أعاد رسن هلامحي وتصحيح عثراتي         برياح العلن  الطيبت ... وشكراً تتناثر الكلواث  حبراً وحباً 

 .وضعدِ وساَ الأخلاق الحسنح  وأجمً صفاخ اٌرفأً واٌرٍّض   تاٌعًّ والإتذاع  ..ظٍّح أٌاًِ  شذً أٔ شمعح ..أثثمتي وِضح ... 

 شكرا لك الدكتورة ثناء شريتح

  .أجًٍ طىاي فترج دساستي فٍه ِني وً اٌثناء واٌرمذٌش لما تزٌره ِٓ بمثاتح الأب ِعًٍّ اٌفاضً وند لي 

 شكرا لك الدكتورفائس حسواًي 

 د. زهريت سالم  –د. هعين ًعواى   -أ.د. محود ديب   -أ.د محود هضر الخضر .ذىجه تاٌشىش اٌىثير لأعضاء لجنح اٌرحىٍُ اٌزٌٓ صادوا عًٍّ أهمٍح أو             

 أحثه جذاً وأتمنى أْ  ذىىْ اَْ  فخىسا ً تًة ٌه وٍّح اٌشىش لثً أْ أورفً ِٓ سائحره وذمثًٍ سأسه لثً أْ أخبرن أًٔ  ذـسحٍد تاوشاً لثً أْ أسد ٌه الجًٍّ وأس

 والدي العسيس رحمك الله ...فليكي ذكرك هؤبداُ                                                                                                .    الى أْ ٍٔرمً في عالم لا ٌعشف اٌشحًٍ  عٍى سوحه الممذسح اٌسلاَ 
  

وُ أعنرٍني ووُ سعٍرني وأولادي وتحٍّد  ..أٔد  شمعتي الممذسح  اٌتي أضاءخ ًٌٍ حٍاذً ...لجضء المهُ في حٍاذً خجً اٌىلاَ أِاِه ِٓ أٌٓ ذثذأ أحشفي  الى ا

   أهي الغاليت ..                                                                          اٌىثير لأجًٍ  الى أْ اصثحد لىٌح ته وِعه

ِاْ وند صوجً ٌا ِلار فؤادي وِصذس فخشي ٌا ِٓ لذِد لي عّشن وصحره ِٓ أجً ساحتي عنذِا أسدخ الحىّح  والهذوء وند ِلاري اٌذائُ عنذِا أسدخ الأ

 دِد في حٍاذً ٌلاتذ...اِه لي ٍِجأي اٌشىش  ٌه   عٍى   ِسأذذه   لي   طىاي    فترج    دساستي شىش  ا ٌه عٍى حثه عٍى ذمذٌشن عٍى احتر

 زوجي الدكتور فادي هعلوف

                                                                                                    طفلاي راشيل وسمير                  . هاٌشىش لله دوِاً واتذاً عٍى ٔعّح وجىدوُ في حٍاذً أٔرُ ثشوذً الحمٍمٍح اٌتي وهثني الله اٌاها سعاوّا الله في ظً حماٌر

              

 .إلى ِٓ واْ سنذي في وً المىالف وتحًّ اٌىثير لأجًٍ  اعرض ته وأفخش تىىٔه اخً أتمنى أْ ٌثٍج الله لٍىتنا ؤشهذ  ٌه رسٌح صالحح   

  كويلأخي                                 

  أختي سابين                               إلى  صذٌمح سوحً وسفٍمح دستً ِٓ أضاءخ حٍاذً  تاترساِرها حفظه الله جمٍٍتي ٌعائٍره وحمك ٌه وً أحلاِه            

دوِاً أٔرُ ِٓ ِلأتم حٍاذً حٍاج ِٓ تعذ  واٌذاعّح ليأوشِرّأً تطٍة المعاٍِح أشىشوُ عٍى وٍّاذىُ المحفضج  ذضوجد إلى أحضاْ أَ عظٍّح واسرمثٍني أب حنىْ

  المحاهي : سمير هعلوف ش والمربيت الفاضلت : الهام كبا      سحًٍ واٌذي
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 ملخص البحث
ِ(Abstract) 

 :   صلاس ِشرجطبد عذ٠ذح ِشزمخ ِٓ ف١ٕ١ً إ١ٍ٠ذ٠ٓ ١٘ذساص٠ذ اٌجؾش اططٕبعٔغض  فٟ ٘زا أ  
 ]   [  Furanyl -(4-nitrophenyl)allylidene)malonohydrazide (  FNMH)المرتبطة 
     ] N'-(1,3-diphenylallylidene)malonohydrazide  [  (DPAM) المرتبطة 
 N'-((1E)-3-(furan-2-yl)-1-(4-nitrophenyl)allylidene)acetohydrazide ]    (FNAA)  المرتبطة 

 ِغ أ٠ٛٔبد اٌّؼبدِْؼمذاد ِؼذ١ٔخ ٌٍّشرجطبد اٌغبثمخ ِٓ خلاي رفبػٍٙب  ٚاططٕؼذ 

 [Cu
2+ 

, Co2+, Ni2+ , Fe3+ ]،  مف أجؿ المرتبطة رتيبعمى الت   (1:2)معدف : وبنسبة مولية مرتبطة 

 (DPAM)   ذي الصيغة الكيميائية المختصرة  حادية النوىأؿ معقدات لتشك [M (DPAM)2]Cl2 
 مرتبطة: معدف عمى الترتيب مف أجؿ المرتبطتيف (2:1)و (1:1)كيرليتية وبنسبة ارتباط 

 FNMH) ( FNAA) عمى  غير كيرليتية وبناىا رباعية الوجوه النوى  وثنائية أحادية( لتشكؿ معقدات
الوجوه مف أجؿ  ثماف بناىا و  ةكيرليتي Cl [Fe(Ligand)2 Cl2]النوى  ةأحادي ات، ومعقدالتوالي 
 .  ات الثلبثة المرتبط

رة ومعقداتيا المعدنية بالاعتماد عمى الطرائؽ المطيافية الحديثة مطيافية نى المرتبطات المحض  فت بُ ص  وو 
 ,الطنيف النووي المغناطيسي )

13
C-NMR 

1
H-NMR)ومطيافية الأشعة تحت الحمراء ،(FT-IR) ،

الترميد والامتصاص الذري  والمسح الحراري التفاضمي  إلىالمرئية(، إضافة  –والأشعة فوؽ البنفسجية 
(DSC)  وجياز انعراج الأشعة السينية(XRD)  وبينت نتائج الدراسة انيا كانت متفقة مع الصيغ

 التركيبية المقترحة لممركبات المصنعة.

، إذ بينت صورة نترات الفضةمع  (DPAM)المرتبطة  فاعؿبتبأبعاد نانوية، وذلؾ  معقدع نّ كما صُ 
وسط حجـ الحبيبة النانوية  مت، أن المجير الماسح الالكتروني لسطح معقد الفضة النانوي

 .بيضوي لمحبيبة النانوية شكؿ   45.5nmوييسا
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رة الصمبة بعدـ تأثرىا بالرطوبة واليواء وبدرجات انصيار عالية مما المعقدات المحضّ جميع سمت ات  و 
 .DSCيشير إلى تشكؿ معقدات مستقرة ، وذلؾ بالاعتماد عمى نتائج 

و نواتج تحميميا مع كؿ مف أوكسيد  (II)و معقدىا مع أيوف الزنؾ (DPAM)رست فعالية المرتبطة دُ 
ت تآكؿ لمفولاذ الكربوني، حيث حققت المرتبطة كمثبطا ، الزنؾ الميكروي وأكسيد الزنؾ النانوي

(DPAM% حماية لمفولاذ الكربوني مف التآكؿ بمعدؿ  قدره )93 ( مف أجؿ تركيزg/l 0.010 بينما ،)
نواتجيا أدت إلى زيادة سرعة التآكؿ أي تتمتع بخواص آكمو، بينما أعطت فعالية متوسطة اتجاه كؿ مف 

تمؾ الجراثيـ، وكما أعطى معقدىا مع  راـ، ونواتجيا تثبيط كامؿ لنموجراثيـ سمبية الغراـ و ايجابية الغ
 ميكروغراـ /مؿ. 100فعالية ضد فطر الكانديدا عند التركيز  Cl2[Zn(DPAM)2]الزنؾ 

 
مطيافية الأشعة تحت   تقنية دُرست  بعض الخصائص الفيزيائية والطيفية لممرتبطات و معقداتيا بوساطة

( ومطيافية الرنيف النووي UV-Visومطيافية الأشعة المرئية ومافوؽ البنفسجية )( FT-IRالحمراء)
( وجياز DSC( إضافة الي الترميد والامتصاص الذري  والمسح الحراري التفاضمي )NMRالمغناطيسي )

ه ( وبينت نتائج الدراسة انيا كانت متفقة مع الصيغ التركيبية المقترحة ليذXRDانعراج الأشعة السينية )
رة كانت ثنائية النوى وأحادية النوى  كما درست فعالية بعض المركبات المعقدات وأف المعقدات المحض  

 ت تآكؿ وكمضادات جرثومية وفطرية .رة كمثبطاحض  المُ 
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-1-I المقدمةIntroduction  

رؼذُّ اٌّشوجبد اٌزغبٔذ٠خ عضءاً ِٓ اٌى١ّ١بء اٌلاػؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ٠ّىٓ أْ رؾٛٞ ِشرجطبد   

رغزط١غ أْ رزغبٔذ ِغ اٌّؼبدْ ِٓ خلاي رسح ا٢صٚد أٚ ٝ رساد ِبٔؾخ ٌلاٌىزشٚٔبد ػؼ٠ٛخ ؽب٠ٚخ ػٍ

 الأوغغ١ٓ ٚغ١ش٘ب، ٚلذ رشىً ِشوجبد ِخٍج١خ ِغ ػٕبطش ِؼذ١ٔخ ِخزٍفخ.رسح 

 فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ِشوجبد رغبٔذ٠خ )ِؼمذح( ، اٌؼؼ٠ٛخ ثبٌّشوجبد اٌلاػؼ٠ٛخ ٠ٚغبػذ اسرجبؽ اٌّشوجبد

 اٌؼٕبطش ِٓ اٌىض١ش ٕٚ٘بن ، ؽ١برٕب فٟ وج١شح أ١ّ٘خ ٌٙب رغبٔذ٠خ ِشوجبد ٟٚ٘ ،اٌؼؼ٠ٛخ وبٌخّبئش

ٔخ ، ٠ّىٓ أْ رشىً اٌزٟ الأزمب١ٌخ اٌؼٕبطش ٚأّ٘ٙب  اٌى١ّ١بئ١خ َّٛ  اٌى١ّ١بء فٟ رغزؼًّ ِؼمذاد صبثزخ ٍِٚ

 .إٌمبٚح ِٓ ػب١ٌخ ثذسعخ ٚاعزؾؼبس٘ب ا٢خش ثؼؼٙب ػٓ اٌؼٕبطش فظً ػ١ٍّبد ٚفٟ، اٌزؾ١ٍ١ٍخ

 d ٚfأْ اططٕبع اٌّؼمذاد اٌّؼذ١ٔخ ٠شًّ سثطبً ِجبششاً ث١ٓ رسح اٌّؼذْ الأزمبٌٟ اٌزٟ رؾٛٞ ِذاساد 

ِّزٍئخ اٌىزش١ٔٚبً ثشىً عضئٟ ٚث١ٓ رساد أخشٜ غ١ش رسح اٌىشثْٛ ِضً الأٚوغغ١ٓ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌىجش٠ذ 

ٚع١طخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ  ٚاٌفٛعفٛس، ٠ٚىْٛ ٌٙزٖ اٌّؼمذاد أ١ّ٘خ وج١شح رىّٓ فٟ اعزخذاِٙب وّشوجبد

اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ 
(1).
  

صٕبئٟ ف١ٕ١ً ا١ٍ٠ذ٠ٓ الأ١ٕ١ِخ )اٌّشرجطبد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زا اٌجؾش( ِٓ اٌّشرجطبد اٌؼؼ٠ٛخ  ٚرؼذ ِشزمبد

ِٚؼبداد  ٌٍؼغؾ، ٌٍؾشاسح ٚ اٌٙبِخ لاططٕبع ِؼمذاد ِؼذ١ٔخ راد أ١ّ٘خ ث١ٌٛٛع١خ ٚؽج١خ، وخبفؼبد

 ِٚبٔغ ٌزخضش اٌذَ، ِٚضجطبد اخزلاط ػظجٟ،، ٌٍخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ ٚ ٌٍغشاص١ُ ٚاٌف١شٚعبد ٚاٌفطٛس

اٌجٛي لإدساس ِٚؼبد ِٚخذس،
 (2)
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I -2-  انذساعت انًشخؼٍت 

I-2- 1-اططُاع انًؼمذاث انًؼذٍَت: 

 ّّٙخ  .أؽذ اُ٘ أٔٛاع اٌّؼمذاد اٌّؼذ١ٔخ آٌِ أعظ ش١ف رؼذ اٌّؼمذاد اٌّشزمخ 

،  ثؤعظ ش١ف C=Nرغّٝ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِغّٛػخ ا٢ص١ِٚض١ٓ )  أعظ ش١ف:

الأ١ٌفبر١خ أٚ اٌؼطش٠خ، وّب  ؽ١ش ؽؼشد ثؼ١ٍّخ رىبئف ٌلأٌذ١٘ذاد أٚ اٌى١زٛٔبد ِغ الأ١ِٕبد الأ١ٌٚخ 

(Imines)ع١ُّذ لٛاػذ ش١ف ثزغ١ّبد ِزؼذدح وبلإ١ّ٠ٕبد 
 (3) 

 . ((anils، ٚالإ٠ٕلاد 

إْ ٚعٛد ساثطخ ِغزمطجخ ث١ٓ اٌىشثْٛ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ ٘زٖ اٌّشوجبد ٠غؼٍٙب ِٛاد ثذء ِٕبعجخ فٟ ػ١ٍّبد 

الاططٕبع  غ١ش اٌّزغبٔظ
 (4)

 

عذ أْ لأعظ ش١ف دٚس ُِٙ فٟ اٌى١ّ١بء اٌلاػؼ٠ٛخ  ِغ أ٠ٛٔبد صبثزخ  ؽ١ش رشىً ثغٌٙٛخ ِؼمذادُٚ

 اٌّؼبدْ الأزمب١ٌخ  اٌزٟ رّزبص ثؤ١ّ٘خ طٕبػ١خ وج١شح  ِٚؼبدح  ٌٍفطش٠بد ٚاٌجىزش٠ب  

 ٚاٌغشؽبْ ِٚج١ذاد ٌلأػشبة.

اٌزٟ رؼّٕذ اططٕبع ِؼمذاد ٌّشزمبد  SABER RAJAEIرٌه فٟ دساعخ ٌٍجبؽش  `ٚرٛػؼ 

 (methyl-benzylidene) hydrazideٚ )naphthalen-1-ylmethylene-١٘4ذساص٠ذ عذ٠ذح ِضً

hydrazide )   ِٓ ِٓغ آ٠ٛٔبد إٌؾبط اٌضٕبئٟ ثذءاً ِٓ ٔزشاد إٌؾبط، ٚشبثٗ عٍٛوٙب  ِض١لارٙب صٕبئ١خ اٌغ

خلاي ِٕؼ الاٌىزشٚٔبد ِٓ رسح الاصٚد فٟ صِشح  الاص١ِٚض١ٓ ٚ ٚرسح الأوغغ١ٓ ِٓ صِشح اٌىشث١ًٔٛ اٌٝ 

، رج١ٓ إٔٙب رّزٍه   اعزمشاس TGAبد إٌؾبط، ِٚٓ خلاي  رٛط١ف اٌّؼمذاد ثبعزخذاَ  عٙبص آ٠ٛٔ

 ؽشاسٞ ِّزبص 
(5)
. 

I-2-2-  إَٔاع أعظ شٍف 

أعظ Salen:  ِٓ رٕزظ ِٓ رىبصف عضئ١ز١ٓ عب١ٌغبٌذ١٘ذ ِغ صٕبئٟ الأ١ِٓ ، ٌٙب أسثغ ِٛالغ ِبٔؾخ أٔٙب

سثبػ١خ اٌغٓ ٚفك اٌزفبػً اٌزبٌٟلٛاػذ ش١ف 
 (6) 
: 

 
 salenأعبط  : رفبػً اططٕبع  (I-2-2-a )اٌشىً

 

أسس Hydrazone: ( 2ٟ٘ ٔٛع ِٓ لٛاػذ ش١ف ٌٙب اٌظ١غخ اٌؼبِخC=NNR2R ) ٗ٠غزجذي ف١

NNR2أوغغ١ٓ الأٌذ١٘ذ ثبٌّغّٛػخ 
  (6)

ش ِٓ رفبػً ِشزمبد ا١ٌٙذساص٠ٓ ِغ الأٌذ١٘ذ ؾؼَّ ٚرُ ، 

 :١ٌؼطٟ ا١ّ٠ٓ ٚفك اٌزفبػً اٌزبٌٟ
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 أعبط ١٘ذساصْٚ رفبػً اططٕبع :  (I-2-2-b )اٌشىً

 ٖاعزؼّبلاد ػذ٠ذح فٟ اٌزفبػلاد اٌؾفض٠خ الأعظٌٚٙز 
 (7)

 

 

 I-2-3-  يؼمذاث أعظ شٍف 

المعادف الانتقالية لأسس شيؼ اىتماـ الباحثيف لسنوات كثيرة وتمت متابعة سموكيا شغمت معقدات  
الحراري، حيث لعبت دوراُ رئيسياً ميماً  في مجالات عدة صيدلانية ، صناعية وزراعية، كعوامؿ مضادة 

  (9) لتآكؿ المعادفومثبطات (8) لمبكترياوالفيروسات تطوير المعالجة الكيميائية
 شكميا مع أيونات المعادف إلى:ؼ معقدات أسس شيؼ حسب عدد الروابط التساندية التي تصن  وتُ 

 :السف شيؼ ثنائيمعقد أسس 

 
(N-Nِؼمذ أعبط ش١ف صٕبئٟ اٌغٓ ) : (I-2-3- a)اٌشىً 

 (10)
 

 :السفرباعي شيؼ معقد أسس 

 

    N4 سثبػِٟؼمذ أعبط ش١ف  :(I-2-3- b)اٌشىً 
 (11)  
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 :  6N السف سداسيشيؼ معقد أسس 

 

 
  N6 اٌغٓعذاعٟ ِؼمذ أعبط ش١ف  :(I-2-3- c)اٌشىً  

(12)
 

 
I- 2-4- ٍأًٍْت أعظ شٍف ثُائٍت انغ (bidentate ): ٔيؼمذاحٓا 

I- 2-4-1-  :أهمية أسس شيف المشتقة من الهيدرازونات ومعقداتها 

َّْ ٚعٛد اٌؾٍمبد     ذ اٌذساعبد أ١ّ٘خ اٌؾٍمبد غ١ش اٌّزغبٔغخ ٌّشزمبد الأع١ً ١٘ذساصْٚ، ؽ١ش أ ٌمذ ث١َّٕ

َّْ رسح  اٌّزغب٠شح فٟ ث١ٕزٙب ٠ٍؼت دٚساً وج١شاً فٟ رؾذ٠ذ خظبئظٙب اٌذٚائ١خ، وّب أظٙشد اٌذساعبد أ

spٔزشٚع١ٓ ا٢ص١ِٚض١ٓ  ٚ اٌزٟ رؾٛٞ صٚعبً اٌىزش١ٔٚبً فٟ اٌّذاس اٌٙغ١ٓ 
2

رٍّه دٚساً ث١ٌٛٛع١بً ٘بِبً ،  

َّْ اٌّؼمذاد اٌّؼذ١ٔخ الأزمب١ٌخ ٌلأع١ً ١٘ذساصٚٔبد ِؼشٚفخ ثزطج١مبرٙب اٌذٚائ١خ ٚ لذسرٙب ػٍٝ  إػبفخً إٌٝ أ

خ رض٠ٚذ ّٔبرط رٛػ١ؾ١خ ١ٌ٢خ رضج١ؾ الأٔض٠ُ ثبعزخذاَ اٌّشزمبد ا١ٌٙذساص١ٔٚ
 (13)
 

اٌّؼذ١ٔخ ١ٌٍٙذساصٚٔبد ط١غ ثٕبئ١خ ٚأشىبي ِخزٍفخ ٚلاثذ ِٓ الإشبسح ٕ٘ب إٌٝ ثؼغ اٌظ١غ رشىً اٌّؼمذاد 

اٌزٟ رىٛٔٙب ٘زٖ اٌّؼمذاد ٚو١ف١خ اسرجبؽٙب فؼلاً ػٓ شىً اٌزغبٔذ ث١ٓ الأ٠ْٛ اٌّؼذٟٔ ٚاٌّشرجطبد 

 ا١ٌٙذساص١ٔٚخ .

اٌّؼبدْ رؾًّ اٌظ١غخ ( ٚآخشْٚ ثزؾؼ١ش ػذد ِٓ ِؼمذاد Shelke(  لبَ اٌجبؽش )2011ففٟ ػبَ)

[M(L)2(H2O)2 ] ْؽ١ش أ: [M=Co(II), Mn(II), La(III), Ce(III]) [ٚاٌّؼمذCu(L)2] 

 :  ا١ٌٙذساص١ٔٚخ ثبعزخذاَ اٌّشرجطخ

N- ٓ2-ثٕض١ٍ٠ذ٠-( ١٘ذسٚوغٟ ثٕض١٘ٚذساص٠ذL=N-benzylidene-2-hydroxybenzohydrazide )

(NBHBH ) اٌّؼمذاد اٌّؾؼشح رشىٍذ ثٕغجخ ١ٌِٛخ َّْ ٌىً ِٓ اٌّشرجطخ ٚاٌّؼذْ  (1:2)؛  إر ٌٛؽع أ

َّْ اٌّشرجطخ رغٍه عٍٛن صٕبئٟ اٌغٓ  إر ٠ىْٛ اٌزغبٔذ ِٓ خلاي اٌزساد  (bidentate)ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚأ

خ اٌىبسث١ًٔٛ ٌزسح ٔزشٚع١ٓ ِغّٛػخ ا٢ص١ِٚض١ٓ ٚرسح الأٚوغغ١ٓ الا١ٌٕٛ٠خ اٌؼبئذح ٌّغّٛػ (NO)اٌّبٔؾخ 
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َّْ اٌشىً اٌفشاغٟ اٌّزٛلغ ٌٍّؼمذاد  ، ث١ّٕب (Octahedral) اٌٛعٖٛ ٘ٛ صّبٟٔ  [M(L)2(H2O)2]، ٚأ

.  )اٌشىً أظش ،(square planer)ث١ٕخ ِشثغ ِغزٛٞ  (II) ٠زخز ِؼمذ إٌؾبط
(14)

 

 

 

 
 [Cu(L)2]ٚ  [M(L)2(H2O)2]اٌظ١غ اٌزشو١ج١خ اٌّمزشؽخ ٌٍّؼمذاد  :(I- 2-4-1-a )اٌشىً 

          

 L2,L1ِشرجطز١ٓ ١٘ذساص١ٔٚز١ٓ  ٚفش٠مٗ اططٕبع Mustafa اٌجبؽشرُ ِٓ لجً   (2017)فٟ ػبَ    

ِٚؼمذارّٙب ِغ اٌىٛثبٌذ ٚاٌضٔه  ، ٚثٕضاٌذ١٘ذ ٚعب١ٌغ١ٍ١ه اٌذ١٘ذ  ibuprofenyl hydrazideِشزمز١ٓ ِٓ

ٌٍّؼمذاد  IR, NMR,Uv-Visٚا١ٌٕىً ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ، ٚث١ٕذ دساعخ ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ اٌط١ف١خ 

ِبٔؾز١ٓ  O,N عٍٛن ِشرجطخ  صٕبئ١خ اٌغٓ لاؽزٛائٙب ػٍٝ رسر١ٓ  رغٍهL1 اٌّشرجطخ الأٌٚٝأْ  اٌّؾؼشح

 وبٔذ صلاص١خ اٌغٓ لاؽزٛائٙب ػٍٝ صلاس رساد ِبٔؾخ ٌلإٌىزشٚٔبد   L2ٌلإٌىزشٚٔبد، ٚاٌّشرجطخ اٌضب١ٔخ 

O,N,O 
(15) 

. 

 
 L2ٚ اٌّشرجطخ  L1: اٌّشرجطخ (I- 2-4-b-1 )اٌشىً  

I- 2-4-2-   أهمية أسس شيف غير المشتقة من الهيدرازونات ومعقداتها 

( )اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ صٚط اٌىزشٟٚٔ ؽش( CH=Nإْ رٕٛع أعظ ش١ف اٌزٟ رز١ّض ثٛعٛد صِشح ا٢ص١ِٚض١ٓ )  

ِشرجطخ ثّزجبدلاد لش٠جخ ِٕٙب عؼٍذ ِٓ ٘زٖ اٌّشوجبد راد أ١ّ٘خ ِٓ ؽ١ش رظ١ٕؼٙب ٚدساعزٙب، فٟٙ 

رظٙش خظبئض ِز١ّضح ِٚزٕٛػخ ٚفٛائذ ِزؼذدح رغزخذَ فٟ شزٝ أٔٛاع اٌّغبلاد ، فبٌٕٛع اٌضبٟٔ ِٓ ٘زٖ 

 amino phenol– 2ٚاٌّؾؼش ِٓ رفبػً  ( (NOMBAPالأعظ ٘ٛ أعظ ش١ف صٕبئ١خ اٌغٓ وّشوت 

 ٚفك اٌزفبػً اٌزبٌٟ: O-methoxy benzaldehydeِغ 
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 N-(O-methoxybenzaldehyde)2-aminophenol: اططٕبع (I-2-4-2-a )اٌشىً

اٌزطج١مبد ٚرظٙش ٘زٖ الأعظ خظبئض ٚفٛائذ فش٠ذح ِٚزٕٛػخ رغزخذَ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ  
 (16)
. 

ؽشح رذخً فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد اٌطج١خ،  ٌٚٙزا فإْ أعظ ش١ف اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ صِش ِبٔؾخ ٌلإٌىزشٚٔبد 

اٌذٚائ١خ ،اٌج١ئ١خ، اٌظٕبػ١خ ، وّب دسعذ ِؼمذاد أعظ ش١ف ِغ ثؼغ أِلاػ اٌّؼبدْ الأزمب١ٌخ ، ٚرٌه ٌمٍخ 

ح فٟ ِغبلاد اٌطت ٚاٌذٚاء اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس ػٍٝ ِضً ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّشرجطبد ٚلأ١ّ٘زٙب اٌىج١ش

ٚاٌظٕبػخ ، فبٌّشوت اٌؼؼٛٞ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ أٌى١ً أٚ أس٠ً أٚ أٌىٓ أٚ أٌى١ٕ١ً ٚاٌؼٕظش اٌّؼذٟٔ ٠ّىٓ 

، ٠ٚؼزجش أعبط ش١ف وّشوت ػؼٛٞ  أْ ٠ىْٛ ِؼذْ ِٓ ِؼبدْ اٌغذٚي اٌذٚسٞ ، أٚ أ٠ْٛ ِؼذْ إٔزمبٌٟ 

( فٟ أعظ ش١ف ِزؼذدح -CH=N-١ِٚض١ٓ )ؽبٚٞ ػٍٝ صٚط اٌىزشٟٚٔ ؽش فٟ رسح ا٢صٚد ٌضِشح ا٢ص

الأعٕبْ ، ف١ٛعذ ثبلإػبفخ ٌضِشح آص١ِٚض١ٓ ِزجبدلاد رؾٛٞ رساد ؽبٍِخ لأصٚاط اٌىزش١ٔٚخ ؽشح ٚلبدسح 

ِؼمذاد سثبػ١بد ٚعٖٛ ِغ  (NOMBAP)ػٍٝ رمذ٠ّٗ ٌٍّؼذْ اٌّزغبٔذ، ؽ١ش شىٍذ اٌّشرجطخ اٌؼؼ٠ٛخ 

  (:I- 2-4-2-b) ( وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىIIً( ٚاٌؾذ٠ذ)IIإٌؾبط)

 

 

 (NOMBAP)اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ اٌّمزشؽخ ٌّؼمذاد اٌّشرجطخ اٌؼؼ٠ٛخ : (I- 2-4-2-b)انشكم
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شاً ٌىْٛ اٌجؾش ٠زٕبٚي لأٚي ِشح اططٕبع ِشرجطبد صٕبئٟ ف١ًٕ إ١ٍ٠ذ٠ٓ ١٘ذساص٠ذ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ظٔ  ٚ

اٌز١ّٙذ ثفىشح ِٕبعجخ ػٓ ِٛاد لاثذ ِٓ  ،C=N  ٚ C=O ٚNH-NH2ػذح صِش غ١ٕخ ثبلإٌىزشٚٔبد ِضً 

 الأطلاق.

I-2-5-  انشانكَٕاث 

اٌشبٌىٛٔبد ٟ٘ ٚاؽذح ِٓ أُ٘ اٌّغّٛػبد اٌزٝ رٕزّٟ ا١ٌٙب اٌّشوجبد اٌطج١ؼ١خ ؽ١ش أٔٙب رزخٍك ؽ٠ٛ١بً    

فٟ  فٟ ثؼغ إٌجبربد، ٚ ٠ّىٓ رؼش٠ف اٌشبٌىْٛ ثؤٔٗ و١زْٛ آسِٚبرٟ )ا٠ْٕٛ( ٚ ٌّشوجبرٗ أ١ّ٘خ وج١شح عذاً 

اٌى١ّ١بء اٌذٚائ١خ ٌزؼذد ِغبلاد اعزخذاِٙب اٌؼلاع١خ ِضً ػلاط ِشع اٌغىش ٚالأٚساَ ٚػغؾ اٌذَ  ِغبي

ِٓ رىْٛ اٌغٍطبد اٌذ٠ِٛخ ٚػلاط اٌزٛرش ٚالاوزئبة ٚ وّؼبداد ١ٌٍّىشٚثبد ٚ  ؽّب٠خ اٌمٍت اٌّشرفغ ٚ

ٌشئٛٞ ٚاٌزٙبة الاٌزٙبثبد ٚاٌطف١ٍ١بد، ٚا١ٌٙغزب١ِٓ ٚالأوغذح ٚفٟ ػلاط ِشع اٌغّٕخ ٚالاٌزٙبة ا

ٚوِّٕٛبد ٚ ِؼبداد ٌٍغز١ش٠ٚذاد، وّب أْ ٌٙب فبػ١ٍخ وج١شح فٟ ِمبِٚخ اٌغَّٛ إٌٝ عبٔت  اٌّفبطً

ٚ اعزخذِذ اٌشبٌىٛٔبد أ٠ؼبً فٟ اٌطت اٌزم١ٍذٞ ،   اعزخذاِٙب فٟ طٕبػخ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ

ٌج١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ وزضج١ؾ ّٔٛ اٌخلا٠ب ٌؼلاط الاٌزٙبثبد اٌّؼبدح ٌٍجىزش٠ب، ٚأثذد اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔشطخ ا

  خاٌغشؽب١ٔ
(17)
 . 

 -و يعتبر مركب البنزليديف أسيتوفينوف ىو بداية سمسمة الشالكونات، كما يعتبر تفاعؿ تكاثؼ "كلبيزف 
بدورىا كمواد بادئة في شميت" مف أىـ التفاعلبت و أكثرىا شيوعاً في تخميؽ الشالكونات،  والتي تستخدـ 

تحضير نماذج متعددة مف المركبات الحمقية غير المتجانسة مثؿ مشتقات الفورفوراؿ والثيازيف ذات الأىمية 
 .البيولوجية الواسعة

وفريقو نماذج جديدة مف مركبات الشالكوف التي تحتوي في تركيبيا  Raviوقد تـ اصطناع مف قبؿ الباحث 
نواة الكينوليف أو نواة الفيروسيف، ووجد لبعضيا نشاط واعد في تثبيط نمو خلبيا سرطاف الكبد و خلبيا 

 .سرطاف الثدي التي تصيب الانساف
١ذاصٚي اٌزٞ ٠جذٞ خٛاطبً ِشزمبً ِٓ ِشزمبد شبٌىْٛ فٛسفٛساٌٟ ِغ اٌجٕضٚا٠ّ (3a-i)وّب ٠ّضً اٌّشوت 

I-2-5) اٌشىً ٚفك( (2008 ٚلذ رُ اططٕبػٗ ػبَ ِؼبدح ١ٌٍّىشٚثبد
 

-a
 

)  
(18)
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I-2-5) اٌشىً
 

-a
 

 اططٕبع ثؼغ ِشزمبد اٌشبٌىْٛ: )

I-2-6- انٍٓذساصٌذاث  

رسرٟ ا١ٌٙذسٚؽ١ٓ ِٓ إؽذٜ صِشرٟ إؽذٜ ثِٓ ا١ٌٙذساص٠ٕبد ، ٚرٌه ثبعزجذاي  رشزك ا١ٌٙذساص٠ذاد  

فٟ ػبَ   Zachariasٚ Wooding اٌجبؽش  دسط ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ،(C=O) الأ١ِٓ ثّغّٛػخ وشث١ًٔٛ

ث١ش٠ذ٠ً أع١ً ١٘ذساص٠ذ، ٚؽّغ اٌّب١ٌه ١٘ذساص٠ذ (2017)
 (19)

  

  
 
السكري في سرطاف الخلبيا الكبد والرئة والثدي ستخدـ الييدرازيدات لتحديد اختلبفات البروتيف وتُ  

كما ليا تطبيقات بيولوجية ودوائية وصناعية، إضافة إلى فعاليتيا المضادة لمبكتيريا ،  (20) والبروستات
أكسدة، و لمملبريا ومنظمة لعمؿ  وتستخدـ أيضاً كمضادات اختلبج و ،  (21) والفطريات والفيروسات

 . (22) ليرمونات، ولمعالجة خمؿ وظائؼ الصفيحات الدموية
مف تصنيع مالونو ىيدرازيد بتفاعؿ مؤلؼ مف عدة مراحؿ، بدايةً تفاعؿ حمض  Rayanتمكف الباحث 

المالونيؾ مع حمض الكبريت المركز لتصنيع ثنائي ايتيؿ مالونات، الذي تـ مفاعمتو مع زيادة مف 
(، بينما تضمنت الخطوة الثالثة تحويؿ المالونو ىيدرازيد الى بنز ايميديف مالونو %80الييدرازيف المائي) 

 يدرازيد، وذلؾ بالتفاعؿ مع حمض المالئيؾ في الايتانوؿ المطمؽى
(23) 

I-2-7- يشكباث انفٍٍُم اٌهٍذٌٍ ٔيؼمذاحٓا 

تتمتع مركبات فينيؿ ايميديف بأىمية بيولوجية كبيرة، كخافضات لمحرارة و لمضغط، ومضادات لمخلبيا   
ومانع لتخثر الدـ،  ومخدر، ومضاد لإدرار البوؿ ولمجراثيـ السرطانية، ومثبطات اختلبج عصبي، 

أظيرت مركبات فينيؿ ايميديف فعالية دوائية كبيرة اتجاه العديد مف الحالات حيث والفيروسات والفطور 
 المرضية مثؿ المركب:

3-(4-(dimethylamino)phenyl)-1-(4-fluorophenyl)allylidene)-2- phenoxybenzohydrazide N'-(  

 الذي أعطى فعالية  ضد نوبات الصرع الكيربائية  القصوى لدى ذكور الفئراف مقارنة مع العقار القياسي
phenytoin  (24) المضاد لمصرع 
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ومشتقاتو وتقييميا  3C-9وفريقو، تـ فييا تصنيع المركب   Songنُشرت دراسة لمباحث  2014و في عاـ 
الرقيقة(، وأثبتت الدراسة أف ليذه المشتقات . Bالذىبية و.  Sالزنجارية،  .E-Coli ،Pكمضادات لمبكتيريا) 

 .(25)  فعالية قوية ضد ميكروبات واسعة الطيؼ

 
 3C-9اٌّشوت 

 مف تصنيع المركب: (26) وفريقو   Ahmadتمكف الباحث  2020وفي عاـ 
E)-N'-(4-nitrobenzylidene)-2-(quinolin-8-yloxy) acetohydrazide monohydrate 

 : وفؽ المعادلة التالية    

 

ساعة متواصمة  12حيث استمر التفاعؿ  oC211ودرجة انصيار  75وتـ الحصوؿ عميو بمردود%  
بالايتانوؿ، وحددت ىويتو باستخداـ مطيافيات الأشعة تحت الحمراء والطنيف النووي ونقي بإعادة البمورة 

  المغناطيسي البروتوني والكربوني

وفريقو معقديف مشوىيف لمنحاس ثماني الوجوه بدءاً مف    Reddyصنع مف قبؿ الباحث  2019في عاـ 
  مرتبطة مشتقة مف فينيؿ ايميديف  وفؽ المعادلة:
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طرائؽ التحميؿ الطيفي لتحديد البنى الييكيمية لممعقدات، وظيرت المرتبطات ببنى بمورية بينما واستخدمت 
المعقدات كاف ليا بنى شبو بمورية، حقؽ المعقد الأوؿ كبح جيد لمخلبيا السرطانية  أفضؿ بكثير مف 

ع فعالية مادة مرجعية دوائية المعقد الثاني، كما بيف المعقديف نتائج  فعالية بيولوجية ممتازة بعد مقارنتيما م
streptomycin(27) ،  وأيضاً شغؿ المعقديف مواقع نشطة لمستقبلبت ىرموف الاستروجيف البشري. 
 الثنائية السف (L3)الى تصنيع المرتبطة   2013وفريقو في عاـ ، Andreiaوتوصؿ الباحث 

 (E)-2-(3-(4-nitrophenyl)allylidene)malononitrile) 

  
 (L3) اٌّشرجطخ

ومف ثـ تعقيدىا مع آيونات الحديد والروتينيوـ الثنائي في جو مف الآزوت الخامؿ، وباستخداـ مذيب دي 
ساعات وفي درجة حرارة الغرفة، وتـ الحصوؿ عمى معقدات ذات لوف ازرؽ  6كمورو الميتاف لمدة 

باستخداـ ثلبث مذيبات  Uv/Vis بنيتيا باستخداـ أطياؼ الأشعة تحت الحمراء، وداكف، وحددت 
)ثنائي متيؿ سمفوكسيد والأسيتوف وثنائي كمور الميتاف( وبنفس التركيز، حيث أعطت نتائج  مختمفة

 .  (28) وجية تبعاً لنوع المذيب المستخدـالتحميؿ قيـ متباينة للؤطواؿ الم

أوؿ   Barbas ومف أىـ تطبيقات المعقدات العضوية المعدنية استخداميا كحفازات، وكاف الباحث  
، حيث تـ الحصوؿ عمى  معقدات بمراديد تتراوح 2001مف أجرى أوؿ تفاعؿ عضوي حفزي في عاـ 

%(65  ،  (24% (29)   .   

 الإضافة لكؿ مف الألدىيدات والكيتونات االى مالونات الكيؿ ايميديفونظراً لقمة الدراسات حوؿ تفاعؿ 
الى تصنيع حفازات  2012وزملبؤه في عاـ    Ryanنتيجة لمحصوؿ عمييا بكميات قميمة، لجأ الباحث 

وبانتقائية عالية وذلؾ بتفاعؿ الإضافة غير المتناظر  99% حموض لويس ثنائية الوظيفة بمردود
ت الكيؿ و ألميؿ ايميديف، حيث أف الطبيعة ثنائية الوظيفة لمحفازات عززت الانتقائية لمكيتوف الى مالونا

 . (30)الفراغية لمتفاعؿ، وننشط مالونات الكيؿ ايميديف بتفاعمو مع معدف حمض لويس 

طريقة تجارية سيمة لاصطناع حفازات  2008في دراستو المنشورة عاـ   Jan Veselyأوجد الباحث 
   (31) % ( مف خلبؿ اضافة الألدىيد الى الكيؿ مالونات99نوعية بمراديد عالية ) 
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I-2-8- َٕحكُٕنٕخٍا انُا   

( ٔبِٔٛزش 100-1ٚإٌظُ اٌزٟ أؽذ أثؼبد٘ب  ث١ٓ ) أخشٜ٘ٛ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠زؼبًِ ِغ اٌّبدح ٚأش١بء :ػهى انُإَ

وْٛ أغٍت اٌزؾغ١ٕبد  فٟ اٌخظبئض رؾذس ػٍٝ ِغزٜٛ ٘زٖ الأثؼبد ٚاٌزؾىُ ثٙب ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌزسٞ اٚ 

 اٌغض٠ئٟ 

رىْٛ أثذاً  ٟ٘ اٌّٛاد اٌزٟ رىْٛ أؽذ أثؼبد٘ب اٌّزؼبِذح  أٚ ع١ّؼٙب ِٓ ِشرجخ إٌبٔٛ أٚ  لذ لا :انًٕاد انُإٌَت

ْ  أْ ٠ّٚىٓ  ٌٙزٖ اٌّٛاد بد٘ب ٔب٠ٛٔخ، ٌٚىٓ رؾزٛٞ ػٍٝ عطؾٙب ِغبِبد ثؾغّٙب إٌب٠ٛٔخ،أثؼ ّٛ رى

  ػؼ٠ٛخ( وبٌغغ١ّبد ا١ٌٍج١ذ٠خ)ِغّٛػبد
(32)
ػؼ٠ٛخ(  غ١ش)أٚ   ، ٚاٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ اٌج١ّ١ٌٛش٠خ 

  .إٌبٔٛٞ ٚأوضش٘ب ش١ٛػبً اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ اٌفؼ١خ ٚأوغ١ذ اٌضٔه

I-2-8-1- خظائض انًٕاد انُإٌَت  

تتغير جميع خصائص المواد  في الحجـ النانوي بما فييا الموف والخصائص الكيميائية بسبب استجابة   
جسيماتيا الدقيقة لمضوء والإجياد الميكانيكي ويعود ىذا التغير الى سببيف الزيادة النسبية السطحية، 

 .(34) (33) والتأثير الكمي
 الخصائص المميزة لممواد النانوية: ومف أىـ

 (35) ترتفع درجة صلبدة  المواد الفمزية وسبائكيا وتزيد مقاومتيا عمى المستوى النانوي
. 

A. الخصائص الكيميائية : 

كبير بسبب  الزيادة في مساحة السطح بالنسبة لمحجـ، ووجود عدد كبير مف تمتمؾ نشاط كيميائي 
الذرات عمى الأسطح الخارجية لممواد ومف أىـ تطبيقاتيا استخداميا في تحويؿ الغازات السامة الى 

 .غازات غير سامة

B. :الخصائص  الحرارية 
الى الزيادة السريعة في انتشار تتناقص قيـ انصيار المادة مع تناقص مقاييس جسيماتيا  وىذا يعود 

.الحرارة عمى أسطحيا الخارجية واختلبؼ مواضع وترتيب ذرات الفمز عما كاف عميو
 

D. اٌخظبئض اٌج١ٌٛٛع١خ: 

٘زٖ اٌّٛاد ٌذ٠ٙب اٌمذسح ػٍٝ إٌفبر ٚاخزشاق اٌّٛأغ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌزٟ رؼ١ك ٚطٛي الأد٠ٚخ ٚاٌؼمبل١ش 

ّخ اٌؼلاع١خ ٌٍغضء اٌّظبة ِضً أغش١خ اٌ
(36)

 

I-2-8-2- خغًٍاث انفضت انُإٌَت Ag Nps  

تعد  مف أكثر أنواع الجسيمات النانوية المعروفة ذات تطبيقات متعددة وتكمفة أقؿ، فضلًب عف امتلبكيا   
فعالية مضادة لمدى واسع مف البكتريا الممرضة المقاومة لممضادات الحيوية، حيث أصبحت بعض 

ية بديمة لإنتاج المضادات الحيوية عديـ الفائدة في علبج الأمراض فأصبح مف الضروري ايجاد طرؽ علبج
مواد فعالة ذات فائدة صحية وبدوف اثار جانبية وغير مكمفة اقتصادياَ وكانت جسيمات الفضة النانوية مف 
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الحموؿ البديمة حيث لا يستطيع الكائف المجيري أف يطوَر مقاومتو تجاىيا بسيولة، لأنيا تقوـ بتثبيط 
 . (37) فتقفد الخمية المحتويات السيتوبلبسميةو تحدث ضرر في الغشاء البلبزمي لمبكتريا  DNAتضاعؼ  

I-2-8-3- خظائض خغًٍاث أكغٍذ انضَك انُإَي Zn Nps  

 .(38) ((I-5-2) انظر الشكؿ)  

 
 أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌٙبوً اٌج٠ٛ١ٕخ لأوغ١ذ اٌضٔه إٌبٔٛٞ   (:I-5-2 انشكم)

 
 

 

إٌب٠ٛٔخ رزؼٍك ثطش٠مخ اٌزظ١ٕغ فّضلا ػٕذ اٌزظ١ٕغ   ZnOوّب أْ خظبئض الأجؼبس اٌؼٛئ١خ ٌغغ١ّبد 

فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ،  ٠ٕجؼش  اٌٍْٛ الاطفش أٚ الأصسق أٚ الأث١غ  Organometalliqueثطش٠مخ  
 (39) 

 ،

ِٛطلاد، ٌذ٠ٙب ِمبِٚخ أوجش ثفؼً اٌؾغُ اٌّزٕبٟ٘ فٟ  أشجبٖ ٟ٘ إٌب٠ٛٔخ اٌضٔه أوغ١ذ وّب أْ عغ١ّبد

اٌظغش ِٓ اٌجٍٛساد إٌب٠ٛٔخ
 (40)
. 

I-2-8-4- انخآكم يثبطاث 

التآكؿ: ىو التدىور بخصائص المواد الأساسية نتيجة تفاعؿ كيميائي أو الكتروكيميائي مع بيئتيا مما 
 وليس كنتيجة لعممية ميكانيكية مثؿ الاحتكاؾ .يطمؽ عمييا وسط التآكؿ 

ويعرؼ التآكؿ حسب مفيوـ ىندسة التآكؿ عمى أنو تفاعؿ المواد الإنشائية اليندسية مع الوسط المحيط 
 .(41) بيا، والذي يؤدي إلى الضرر والتخريب في خصائص ىذه المواد

: وىي مثبطات تشكؿ طبقة سطحية فوؽ المعدف بالترسيب فتعيؽ العممية الأنودية مثبطات الترسيب
بالإضافة إلى العممية الكاتودية، و الطبقة المترسبة عادة ىي أملبح معدنية أو معقدات عضوية قميمة 

 الانحلبلية. 
استقطاب أنودي : تخفض تيار التآكؿ بالتأثير عمى كلب التفاعميف الكاتودي والأنودي )مثبطات مختمطة

واستقطاب كاتودي(. ومف أمثمتيا مثبطات الامتزاز التي تمثؿ المجموعةَ الأكبر مف مثبطات التآكؿ. غالباً 
ما تكوف ىذه المثبطات مواد عضوية تمتز عمى سطح المعدف وتؤدي فعلًب مزدوجاً، فتجعؿ كلب النوعيف 

 مف التفاعلبت )الأنودية و الكاتودية( أقؿ فعالية.
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يستخدـ ىذا النوع كثيراً في محاليؿ تنظيؼ سطوح المعادف، وفي مجاؿ صناعة النفط والغاز. وتستخدـ 
 . (43)   (42) % 0.1 – 0.01عادةً بتراكيز 

إف التثبيط باستخداـ المركبات الحاوية عمى الآزوت يعزى بشكؿ أساسي إلى امتزاز ىذه المركبات 
عمى سطح المعدف، وكمما كاف الامتزاز أكبر )بسبب قوة الامتزاز وكمية المثبطات الممتزة عمى سطح 

كؿ عمى الحجـ المعدف( كمما كاف التثبيط أكبر. بالإضافة إلى طبيعة المثبط، يعتمد مدى تثبيط التآ
 الجزيئي، وشروط السطح، وطريقة امتزاز المثبط.  

I-2-8-4-1- ٌانؼٕايم انًؤثشة ػهى ايخضاص يثبظ انخآكم  ػهى عطر انًؼذ
 (44) :  

  :انشسُت انغطسٍت نهًؼذٌ (1

ثنائيات القطب في المواد يُعزى الامتزاز إلى قوى الجذب الكيربائي الساكف بيف شحنات الايونات أو 
محموؿ كيراليتي( -الممتزة مف جية، والشحنة الكيربائية عمى سطح المعدف عند السطح الفاصؿ )معدف 

مف جية أخرى، وعندما يصبح كموف سطح المعدف أكثر إيجابية يصبح امتزاز الأنيونات عمى السطح 
 عمى السطح المعدني.مفضلًب، أما الكموف الأكثر سمبية فيعزز امتزاز الكاتيونات 

  :بٍُت انًثبظ ٔيدًٕػت انٕظٍفٍت الأعاعٍت (2

يمكف أف ترتبط المثبطات بسطح المعدف عف طريؽ انتقاؿ الالكترونات إلى المعدف لتشكيؿ نوع محدد 
مف الارتباط، تتعزز ىذه العممية بوجود مدارات الكترونية فارغة ذات طاقة منخفضة كما ىو الحاؿ 

قالية. وكذلؾ، تتعزز عممية انتقاؿ الالكترونات مف المكونات الممتزة إلى سطح في المعادف الانت
المعدف بوجود الكترونات ضعيفة الارتباط نسبياً في بنية ىذه المواد الممتزة، كما في المواد العضوية 
التي تحتوي عمى زوج الكتروني وحيد أو مجموعة مف الالكترونات المصاحبة لمروابط المتعددة )لا 
سيما الثلبثية( أو الحمقات العطرية. كمما ازدادت الكثافة الالكترونية عمى المجموعة الوظيفية تزداد 

ت، وبالتالي امتزاز فعالية التثبيط وىذا يتوافؽ مع زيادة قوة الارتباط المتعمقة بانتقاؿ أسيؿ للئلكترونيا
 أكبر لممثبط.
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II- الفصل الثاني 

 أهمية البحث وأهدافه
The Importance of Research and Its Aims 

اصطناع معقدات معدنية ذات أىمية بيولوجية وطبية، كخافضات لمحرارة و لمضغط، ومضادات لمخلبيا 
 السرطانية و لمجراثيـ والفيروسات والفطور، ومثبطات اختلبج عصبي، ومانع لتخثر الدـ

نظراً لأىمية مرتبطات فينيؿ ايميديف في الكيمياء التساندية، حيث تستخدـ في العديد مف المجالات، إذ    
أف بعض المعقدات المشتقة مف مرتبطات فينيؿ ايميديف تبدي أىمية بالغة في العديد مف المجالات 

وراـ الخبيثة  كصناعة الأصبغة والحفازات، وكمواد محسنة لخصائص البوليميرات،  وفي كبح الأ
وتبيف مف الدراسات  المرجعية  ومثبطات اختلبج عصبي، ومانع لتخثر الدـوكمضادات لمفطور والبكتريا، 

أنو ىناؾ قمة في الأبحاث حوؿ اصطناع ىذا النوع  مف المرتبطات العضوية، كما لـ يصادؼ اصطناع 
سب متابعة البحث في ىذا المجاؿ، معقدات عضوية معدنية باستخداـ تمؾ المرتبطات، لذا كاف مف المنا

حيث وجد أف  اصطناع ىذا النوع مف المرتبطات و معقداتيا يمكف أف يفتح مجالًا واسعاً و جديداً لمبحث و 
 الدراسة في مجاؿ الكيمياء التساندية والحيوية، وييدؼ البحث إلى تحقيؽ مايمي:

 ص٠ذ  ٚلأٚي ِشح:اططٕبع ِشرجطبد عذ٠ذح ِشزمخ ِٓ اٌف١ًٕ إ١ٍ٠ذ٠ٓ ١٘ذسا (1

 malonohydrazide(FNMH) (Furanyl- (4-nitrophenyl) allylidene)المرتبطة .1

 نترو فينيؿ ايميديف مالونو ىيدرازيد (-4) فورانيؿ   

 N '- (1,3-diphenylallylidene) malonohydrazide   (DPAM)اٌّشرجطخ  .2

 ) دٞ ف١ٕ١ً ا١ٍ٠ذ٠ٓ ِبٌٛٔٛ ١٘ذساص٠ذ (  

 اٌّشرجطخ   .3

(FNAA ) ًسيتو ىيدرازيد(ٔزشٚف١ٕ١ً ا١ٍ٠ذ٠ٓ  ا -4) فٛسا١ٔ 
اططٕبع ِؼمذاد عذ٠ذح أؽبد٠خ إٌٜٛ ٚصٕبئ١خ إٌٜٛ ِٓ خلاي رفبػً اٌّشر١طبد اٌغبثمخ ِغ  (2

 . ((Co(II), Cu(II), Zn(II), Ni(II),Fe(III)ٌّؼبدْا

 ( مع نترات الفضة.DPAMنانوية لنوى مف خلبؿ تفاعؿ المرتبطة ) اصطناع معقدات جديدة (3
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( عمى أكسيد الزنؾ النانوي DPAMاصطناع مركبات جديدة مف خلبؿ تحميؿ المرتبطة ) (4
 .والميكروني

ٌٍّشرجطبد ٚاٌّؼمذاد اٌّؾؼشح ٚإصجبد ٠ٛ٘زٙب ثٛعبؽخ  دساعخ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ( 5

 :اٌزمبٔبد اٌزب١ٌخ

FT-IR, 
1
H-NMR,

13
C-NMR, XRD, UV-Vis 

٠زُ ِٓ خلاٌٙب  ، اٌزDSCٟإػبفخ ٌٍّغٙش الاٌىزشٟٚٔ ٚ عٙبص اٌّغؼ اٌزفبػٍٟ اٌؾشاسٞ رم١ٕخ 

 اٌزؼشف ػٍٝ عٍٛن ِضً ٘زٖ اٌغض٠ئبد و١ّ١بئ١بً ٚف١ض٠بئ١بً ٚث٠ٛ١ٕبً.

إعشاء اٌذساعبد اٌزطج١م١خ ٌجؼغ إٌٛارظ وبٌفؼب١ٌخ اٌؾ٠ٛ١خ وّؼبداد ٌٍجىزش٠ب ٚاٌفطٛس، وّضجطبد 6) 

 (.NaClمن g/l 30)ٌزآوً عطؼ اٌفٛلار اٌىشثٟٛٔ فٟ ٚعؾ ِٓ ِبء اٌجؾش 
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III-الفصل الثالث 
 الجزء التجريبي  

 

 

 

EXPERIMENTAL SECTION
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III-1- :الأجهزة والأدوات المستخدمة 

   400جيػػػػاز طيػػػػؼ الطنػػػػيف النػػػػووي المغناطيسػػػػي بروتػػػػوني وكربػػػػوني نمػػػػوذجMHz  مػػػػف شػػػػركة 
Bruker   سوريا. –دمشؽ–ىيئة الطاقة الذرية–السويسرية 

 ياز طيؼ تحت الأحمرجIR  نموذج(FT-IR-410)  مف شركةJascoقسـ الكيمياء  –اليابانية– 
      سوريا. –جامعة البعث 

  المرئيػػػػػة -فػػػػػوؽ البنفسػػػػػجيةجيػػػػػاز طيػػػػػؼ الأشػػػػػعة (UV–Vis)  مػػػػػف شػػػػػركةJascow 

Spectrophotometer– سوريا . –جامعة البعث  -مركز التقانة الحيوية 
  سوريا. –جامعة البعث –قسـ الكيمياء  -جياز الناقمية الكيربائية 
  جياز قياس درجة الانصيارElectrothermal-  سوريا. –جامعة البعث  –قسـ الكيمياء 

  سوريا.-حمص -مركز البحوث الزراعية -جياز قياس طيؼ الامتصاص الذري 

 
 

 حمص -جياز الامتصاص الذري في مركز البحوث الزراعية  : (III-1- a )الشكل 
  سوريا الموضح بالشكؿ التالي: –دمشؽ–ىيئة الطاقة الذرية -المجير الالكتروني 

 
  المجير الالكتروني: ( III-1-bالشكل ) 
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 ( جياز المسح المسعري التفاضميDSC )Differential scanning calorimetry  مف
مخبر اليندسة  –كمية اليندسة المدنية -في  جامعة البعث   SHIMADZU DSC-60النوع 

 البيئية 

 
 (DSC) الماسح المسعري التفاضمي:  (III-1-c)الشكل 

 جياز  انعراج الأشعة السينية(XRD)   X-Ray powder Diffractometer مف النوع
Philips-PW-1840   

  سخانة كيربائية مزودة بمحرؾ مغناطيسي مع حساس حراري مركب عمييا جياز تقطير
 مرتد وحوجمة ثنائية الفتحة. 

  0.1ميزاف تحميمي بدقةmgr .إضافة إلى زجاجيات متنوعة ، 

 شركة مف 4.91 نموذج دوار مبخر Normschiff الألمانية. 

-2-III :المواد الكيميائية المستخدمة 

  65المركزالآزوت ، حمض  %80ىيدرازيف مونو ىيدرات%. 
 85اسيوـ ىيدروكسيد البوت%  
  ىيدروكسيد الصوديوـ 
 4- نترو اسيتو فينوف 
  كموريد الزنؾ(II)  اللبمائي        Zinc Chloride Anhydrous. 
 الحديد وريدمك  (III) اللبمائي        Iron chloride Anhydrous . 

 النيكؿ وريدمك  (II) اللبمائي       Nickel Chloride Anhydrous شركة فم 
SCP . 

 النحاس وريدمك  (II) اللبمائي       Copper Chloride Anhy `drous . 
 الكوبالت وريدمك (II) اللبمائي  .      Cobalt chloride Anhydrous  
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 الكيمياء العضوية كمية  رفي مخب  بنقاوة عالية المحضر مخبرياً متيؿ مالونات  سترا
 .العموـ قسـ الكيمياء جامعة حمب   

 ليكساف ا نظامي (CARLO ERBA). 

 الإيثيؿ خلبت ( ethyl acetate) شركة إنتاج فم (SURE CHEM PRODUCTS LTD)  

 ( الإيثانوؿ المطمؽEthanol Absoluteالإي، )يميتر الإيت 
ميتانوؿ  . (SIGMA - ALDRICH)شركة إنتاج ف م  DMSO  سمفوكسيد ميثيؿ دي

  (Methanol Absolute)مطمؽ 
 نترات الفضةAgNO3 99%  
 ماء مقطر. 
  60مطمية بالسميكاجؿ والزجاج ألواح كرماتوغرافيا الطبقة الرقيقة مف الألمنيوـF254     مف

 .X 20cm 20قياس MERCKشركة 
 ZnO طوؿ حجـ البمورة ضمف الشبكة البمورية(52nm)  .  

 مػػػػف شػػػػركة  يػػػػع المػػػػواد المسػػػػتخدمة مػػػػف النػػػػوع النقػػػػيكانػػػػت جمMERCK وتػػػػـ معالجػػػػة ،
 الإيتانوؿ والميتانوؿ لمحصوؿ عمييما بشكؿ نقي جداً )مطمؽ(.

III--3 اصطناع المرتبطة [Furanyl-(4-nitrophenyl)allylidene)malonohydrazide] (FNMH): 

 مراحؿ:ثلبث عمى [Furanyl-(4-nitrophenyl)allylidene)malonohydrazide]ر المرتبطةتـ تحضي   
 أون )الشالكون(:-نترو فنيل بروبن -4اصطناع فورانيل،  :المرحمة الأولى

محموؿ ىيدروكسيد الصوديوـ        C°20حرارة الغرفة  دورؽ مخروطي في حماـ مائي بدرجة في يوضع  
(3.2g،0.08mol و )25ml 8 و مقطر ، ماءml مع التحريؾ بمحرؾ مغناطيسي إيثانوؿ ، 
التحريؾ  مع ،( الفورفوراؿ5.3g ،0.05mol)  و ،الأسيتوفينوف  نترو -4 ( 6g ،0.05mol) ثـ يضاؼ 

( 3ثـ يترؾ مزيج التفاعؿ لعدة أياـ حيث يجمع الناتج  )  السابقة  درجة الحرارة عند لمدة ثلبث ساعات 
 C° 145 الإيتانوؿ. درجة الانصيارببالترشيح وينقى بإعادة البمورة 

 

 :اصطناع مالونو هيدرازيد:المرحمة الثانية
 و ميتيؿ مالونات أستر (66g,0.5mole)مبرد عكوسيضاؼ إلى دورؽ كروي موصوؿ الى   

(50ml) و، ميثانوؿ (60ml, 1mole) ىيدرازيف مائي(80%, d= 1.154 g/ml)    المذاب في
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(25ml)  ثـ يجري المستمر عند درجة حرارة الغرفة ميثانوؿ تدريجياً عمى شكؿ قطرات مع التحريؾ ،
 .ساعة (3-2)لمزيج التفاعؿ في حماـ مائي ولمدة  (Reflux)غمياف مرتد 

 الموف بيضاءثـ يبرد إلى درجة حرارة الغرفة حيث تتشكؿ بمورات  بالتبخيرختزؿ حجـ المزيج الناتج يُ 
 . (a-3-III)الشكؿ 

 
 مالونو ىيدرازيد المحضر مخبرياً  :(a-3-III) الشكل

  
60-40)البتروليوـ اثير و ورات الناتجة ثـ تغسؿ بالميتانوؿ البارد ح البم  رش  تُ  

o
C) تجفؼ  ، ومرات عدة

 ىاانصيار رجة دة البمورة بالميتانوؿ، فتـ الحصوؿ عمى بمورات دبإعا تنُقىدرجة حرارة الغرفة، و ب
m.p=157-158 

o
C. 

 وفيما يمي معادلة تحضير مالونو ىيدرازيد:

 

 :أون-نترو فنيل بروبن -4تفاعل مالونو هيدرازيد مع فورانيل مع : المرحمة الثالثة
نترو  -4مف فورانيؿ،  ((1mmol  مبرد عكوس موصولة الىحوجمة كروية ثنائية الفتحة  يوضع في     

،وثػلبث نقػاط مػف حمػض   DMSOميتانوؿ مع  عػدة نقػاط   (10ml)بػ  ذابيُ حيث  ، أوف-بروبففنيؿ 
يضػاؼ ، ثػـ لمحصػوؿ عمػى مػزيج متجػانس لمػدة سػاعةخفيػؼ تسػخيف  وحريؾ مع تالخؿ الثمجي كحفاز، 

(1mmol)  10 ) بعػػد إذابتػػو بػػػمػػالونو ىيدرازيػػدml  ميتػػانوؿ مػػع عػػدة نقػػاط مػػفDMSO  ويسػػخف  حتػػى
oالدرجة 

C 70  قطرة عبر الفوىة الجانبية إلى  -ببطء قطرة (، مع التحريؾ المستمر  التاـ حتى الانحلبؿ
ساعة متواصمة عنػد درجػة الحػرارة  22( لمدة Refluxو يجري غمياف مرتد ) ، مزيج التفاعؿ مع التحريؾ

فتشػػكؿ راسػػب تػػـ فصػػمو  ،TLCنفسػػيا، و تػػـ تتبػػع سػػير التفاعػػؿ باسػػتخداـ كروماتوغرافيػػا الطبقػػة الرقيقػػة 
 ـ  الحصػػوؿ عمػػى  بالترشػػيح، ونقػػي بإعػػادة البمػػورة باسػػتخداـ الإيثػػانوؿ السػػاخف وقطػػرة مػػف المػػاء المقطػػر، فػػت

m.p=194-195     راسب بني محمر ودرجة انصياره
 o
C. 
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ومقارنتيا    (TLC)باستخداـ تقنية كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة FNMHكما ت ـ التأكد مف نقاوة المرتبطة الناتجة  
 :كمورو الإيتاف  طور جرؼ ثنائي نترو فنيؿ أليديف(، باستخداـ -4مع مالونو ىيدرازيد والشالكوف )فورانيؿ، 

 .( (b-3-III))انظر الشكؿ .( ، حيث أظيرت المرتبطة المحضرة بقعة واحدة 700:3ميتانوؿ )

 
  FNMH بمورات وكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة لممرتبطة   : (b-3-III)الشكل 

 

 :في بعض المذيبات العضوية ذوبانية  المواد المحضرة التالي  ( III-3) ويوضح الجدوؿ
 فٟ ثؼغ اٌّز٠جبد اٌؼؼ٠ٛخ FNMHاٌّٛاد الأ١ٌٚخ ِغ اٌّشرجطخ  رٚثب١ٔخِمبسٔخ   :(III-3)اندذٔل 

DMSO THF 
1,4- 

Dioxane  

n_Hexan Toluen MeOH EtOH 
 انًادة

Hot Cold Hot Cold Hot Cold Hot Cold 

+ + + 

 

+ 
 + + + + + + ـــ

Chalcone 

َخشٔ فٍُم  -4فٕساٍَم، 

 أٌٔ-بشٔبٍ

 Malonohydrazide ـــ + ـــ + + + ـــ +

 FNMH ـــ + ــ + ــ ــ ــــ ــ

   يذوبلا  (-)و يذوب  (+)                                       
III--4 اصطناع معقدات المرتبطة (FNMH) : 

 مف خلبؿ تفاعميا مع أملبح كموريدات المعادف (FNMH)معقدات لممرتبطة نعت صُ 
 (Cu

II
 , Ni

II
 , Co

II
,  Fe

III
 ، ودرست شروط اصطناعيا المثمى؛ فتبيف أنيا تتـ وفؽ نسبتي ارتباط (
Cu(  )معدف : مرتبطة( عندما 1:2) 

II
 , Ni

II
 , Co

II
: M( 1:2،  ونسبة))عندما  )مرتبطة: معدف

M:Fe
III 
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III--1-4 اصطناع معقدات المرتبطة (FNMH) - [M2 ( FNMH) Cl4]: 

عكوس و قمع تنقيط مبردمتصؿ ب (100ml)ضاؼ إلى دورؽ كروي ثنائي الفتحة سعة يُ  (1
(0.5mmole) مف المرتبطة (FNMH)  15 مذابة بػml  ميتانوؿ وعدة نقاط مفDMSO،  ويسخف

مع التحريؾ المستمر والمنتظـ لإتماـ إذابة المرتبطة والحصوؿ  (Reflux)مزيج التفاعؿ حتى الغمياف 
 عمى محموؿ رائؽ.  

Ni) ات المعادف مف كموريد (1mmole)ذاب يُ  (2
(II)

, Cu
(II), 

Co
(II)

 7mlفي  95% ةاللبمائي (
 4ميتانوؿ، ثـ يضاؼ تدريجياً عمى شكؿ قطرات إلى مزيج التفاعؿ بالتناوب مع التنقيط ببطء)

مع التحريؾ المستمر  لممزيج (Reflux)يجرى غمياف مرتد  وKOH  (80% ،)محموؿ قطرات( مف 
oساعة عند الدرجة (12)لمدة 

 C 70 . 
فصػػػؿ تُ لػػػواف، رواسػػػب مختمفػػػة الأحيػػػث تشػػػكؿ إلػػػى درجػػػة حػػػرارة الغرفػػػة،  السػػػابؽ  التفاعػػػؿد مػػػزيج بػػػر  يُ  (3

لإزالػػػة اخف أولًا بالمػػػاء الس ػػػ غسػػػؿ وتُ  ، (Vacuum pump)غ ىػػػوائي فػػػر  بالترشػػيح وذلػػػؾ باسػػػتخداـ مُ 
DMSO،  مف فائض  صلمتخم  يثانوؿ ة قطرات مف الإبعد  وKOH،  ـ   . لمتجفيؼبثنائي اثيؿ اثير  ث

 بالمعادلة الآتية:  العاـ السابؽيمكف التعبير عف التفاعؿ و 

 
 (Ni

II
, Cu

II, 
Co

II
) M= 

 ـ     مرتبطة : معدف لممعقدات السابقة. (2:1)الارتباط بنسبة  حيث ت
III--2-4 اصطناع معقد الحديد [             ]    : 

ومبرد عكوس مزود بمحرؾ مغناطيسي  (100ml)دورؽ كروي ثنائي الفتحة سعة  يُوضع في (1
مف  15ml في المرتبطة موجودة (FNMH)مف  (2mmole,0.714 g)و قمع تنقيط  

التحريؾ المستمر والمنتظـ لإتماـ إذابة  التسخيف و مع DMSOالميتانوؿ وعدة نقاط مف 
   .المرتبطة والحصوؿ عمى محموؿ رائؽ

ميتانوؿ ،  5mlفي  95 %اللبمائي  (ІІI)لحديد مف كموريد ا (1mmole,0.162 g)ذاب يُ  (2
( قطرات  4) يضاؼ تدريجياً عمى شكؿ قطرات إلى مزيج التفاعؿ بالتناوب مع التنقيط ببطء و

مع التحريؾ المستمر  (Reflux)يجرى غمياف مرتد  ثـ، ( %80)  محموؿ البوتاس الكحولي
 70عند الدرجة ة ساع (12)لمدة 

o
 C . 

فصػػػؿ بالترشػػػيح )بنػػػي محمػػػر( يُ ؿ راسػػػب تشػػػك  فد المػػػزيج النػػػاتج إلػػػى درجػػػة حػػػرارة الغرفػػػة، بػػػر  يُ  (3
ينقػػى بػػنفس الطريقػػة التػػي اتبعػػت فػػي تنقيػػة  و، (Vacuum pump)باسػػتخداـ مفػػرغ ىػػوائي 

  المعقدات السابقة .
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  يمكف التعبير عف التفاعؿ السابؽ  بالمعادلة الآتية:

 

 مرتبطة: معدف. (1:2)تـ الارتباط بنسبة يث ح 
 الي رواسب المعقدات المحضرة:التّ  ) III )-4-2ويبيف الشكؿ 

 
   (FNMH) رواسب المعقدات المحضرة باستخداـ المرتبطة :) III )-4-2الشكل 

 .الفيزيائية لممرتبطة المصنعة ومعقداتياصائص ( بعض الخIII-2-4ويبيف الجدوؿ )
 ومعقداتيا  المعدنية FNMH   الفيزيائية لممرتبطةصائص الخ  :(III-2-4)الجدول 

 : بالتسخيفhot : انحلبؿ جزئي      ∞: لا تنحؿ        xتنحؿ        +:
 
 

 انًشكباث
         نٍت انكخهت انًٕ

         M(g/mol) 
د انًشدٔ

  %  
 انهٌٕ

دسخت 

الاَظٓاس
 

o
C 

 الاَسلانٍت

EtOH MeOH Toluene DMSO 

FNMH 357.33 70% 195-194 ثٕٟ ِؾّش 
     + 

 حغخٍٍ 

     +  

حغخٍٍ   
X +     

[Cu 2(FNMH) Cl4] 626.24 53% 
 اخؼش ِظفش

 

300 

Deco 

      ∞   

 حغخٍٍ

    ∞ 

حغخٍٍ     
    X +    

[Ni 2(FNMH) Cl4] 616.53 

 

 ثٕٟ 50%

 

300 

Deco 

     ∞   

 حغخٍٍ

    ∞   

حغخٍٍ   
    X +    

[Co 2(FNMH) Cl4] 617.008 60% اخؼش ِضسق 
300 

Deco 

     ∞   

 حغخٍٍ

   ∞  

حغخٍٍ    
   X +    

[Fe (FNMH)2 Cl2]Cl 876.86 66% ثٕٟ ِؾّش 
300 

Deco 

     ∞   

 حغخٍٍ

    ∞  

 حغخٍٍ
   X    + 
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 -5-IIIتحضيرالمرتبطة(DPAM) 

 عمى مرحمتيف:((N'-(1,3-diphenylallylidene)malonohydrazideالمرتبطة حُض رت
 اصطناع بنزال اسيتو فينون )الشالكون(: :المرحمة الأولى

دورؽ مخروطي في حماـ  إلىماء  25mlو  محموؿ ىيدروكسيد الصوديوـ ( 3.2g ،0.08mol) أُضيؼ
 ايتانوؿ ويضاؼ مع التحريؾ بمحرؾ مغناطيسي 8ml، ثـ يضاؼ   C°20درجةعند المائي 

 (6g ،0.05mol )  (5.3الأسيتوفينوف  وg ،0.05mol )  البنزألدىيد  ويستمر التحريؾ لمدة ثلبث
ساعات عند الدرجة نفسيا ثـ يترؾ مزيج التفاعؿ لمدة أسبوع حيث يجمع الناتج  بالترشيح وينقى بإعادة 

 [80 [.90بمردود %و   C°56-54  هنصيار نوؿ فنحصؿ عمى راسب أصفر. درجة االبمورة مف الإيتا
 

 
 :(BAC) تفاعل مالونو هيدرازيد مع بنزال أسيتو فينونالمرحمة الثانية: 

 ضاؼ إلى حوجمة كروية ثنائية الفتحة مزودة بسخانة وحماـ مائي ومحرؾ مغناطيسي ومبرد عكوسيُ  
 (0.5mmol  ، gr0.104 بنزاؿ أسيتوفينوف مذاب في مزيج )(10 ml)   ميتانوؿ مع  عدة نقاط مف

DMSO  ثـنقاط مف حمض الخؿ الثمجي مع التحريؾ و التسخيف لمدة ساعة،  و ثلبثة ، 
ميتانوؿ مع عدة نقاط مف  (10ml)في  مذاب  ( مالونو ىيدرازيد1mmol ، 0.164 grضاؼ)يُ 

DMSO 78،  ويسخف  حتى الدرجة
o
C   مع التحريؾ المستمر حتى تماـ الانحلبؿ، و يضاؼ

 22( لمدة Refluxغمياف مرتد ) ىجر يُ ، و بالتنقيط عبر الفوىة الجانبية إلى مزيج التفاعؿ مع التحريؾ
78غير مستمرة عند الدرجة  ساعة

o
Cكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةباستخداـ  ، و تـ تتبع سير التفاعؿ 

TLCبالترشيح، ونقي بإعادة البمورة باستخداـ الإيثانوؿ، مما أدى إلى  ، فتشكؿ راسب تـ فصمو
  %60  شاحب بمردود (( III-5)الشكؿ انظر  )الحصوؿ عمى راسب أصفر

 225-ودرجة انصيارىا  
o
C224 m.p=  .  
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 رةالمحضَ (DPAM)المرتبطة  (:III-5الشكل )

 
 

 

   
III--6 اصطناع معقدات المرتبطة (DPAM): 

 اللبمائية مف خلبؿ تفاعميا مع أملبح كموريدات المعادف (DPAM)معقدات لممرتبطة  اصطنعت
  ,Cu

II
 , Ni

II
 , Co

II
, Zn

II) Fe
III) 

(  )مرتبطة: معدف( عندما  1:2يا تتـ وفؽ نسبة ارتباط )ف أن  رست شروط اصطناعيا المثمى؛ فتبي  ودُ 
,Cu

II
 , Ni

II
 , Co

II
, Zn

II) Fe
III) M: ـاستخد  حيث 

 (0.322  gr ,1mmole) مف المرتبطة DPAM  مع(0.5mmole)  وفؽ  اللبمائي المعدفمف كموريد
 الخطوات التالية:

مزود بمحرؾ مغناطيسي ومبرد عكوس و  (100ml)ضاؼ إلى دورؽ كروي ثنائي الفتحة سعة يُ  (1
ميتانوؿ مع عدة نقط مف مف  15mlمف المرتبطة المصنعة مع  )كمية محددة(قمع تنقيط  

DMSO،  ويسخف مزيج التفاعؿ حتى الغمياف(Reflux)  مع التحريؾ المستمر والمنتظـ لإتماـ
 .إذابة المرتبطة والحصوؿ عمى محموؿ رائؽ
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 ،DMSOميتانوؿ مع عدة نقط  7mlفي   %95اللبمائي المعدفمف كموريد  )كمية محددة(ذاب يُ  (2
 بالتناوب مع تنقيط   المشار اليو سابقاً  ثـ يضاؼ تدريجياً عمى شكؿ قطرات إلى مزيج التفاعؿ

0.5 ml  مفKOH،  78عند الدرجة  والتحريؾ يستمر التسخيف اتبعد الانتياء مف الإضافو
o
 C  

 عات.سا 6لمدة 
المعدف المستخدـ  بمورات ممونة حسبتشكؿ تحتى يبرد في درجة حرارة الغرفة ف ناتج التفاعؿ ترؾيُ  (3

 . تجفؼ ويتانوؿ ثـ بثنائي ايتؿ الإيتر غسؿ بالإوت ((III-6)) انظر الشكؿ في التعقيد

o جميعيا أكبر مفمت درجات الانصيار لممعقدات المصنّعة فكانت ج  سُ  (4
C 300 . 

 الآتية: تبالمعادلا تشكؿ المعقداتيمكف التعبير عف تفاعؿ  (5

   

 
 DPAM معقدات المرتبطة :(III-6)الشكل 

 ِٚؼمذارٙب  اٌّؼذ١ٔخ DPAM اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّشرجطخ ظبئض اٌخ  :(III-6) اندذٔل 

 ن: بالتسخيhot: انحلال جزئي       ∞: لا تنحل        x تنحل       +:

   انًشكباث
        انكخهت انًٕنٍت

      M(g/mol) 

         انًشدٔد

 %         
     انهٌٕ

دسخت 

الاَظٓاس
 

o
C 

 الاَسلانٍت

EtOH MeOH Toluene DMSO 

DPAM 357.33 60  225 ثٕٟ ِؾّش 
    + 

 حغخٍٍ 

 

+ 

 حغخٍٍ
X +      

Cl2 [Cu (DPAM)2] 626.24 55 أخؼش ِظفش 
300 

 رفىه

   ∞ 

حغخٍٍ     

∞ 

 حغخٍٍ
    X +      

Cl2 [ Ni(DPAM)2] 616.53 59 ٟٕث 

 

300 

 رفىه

   ∞ 

حغخٍٍ     

∞ 

 حغخٍٍ
    X +     

Cl2 [ Co(DPAM)2] 617.008 69  ِضسقاخؼش  
300 

 رفىه

   ∞ 

حغخٍٍ     

∞ 

 حغخٍٍ
   X +      

Cl   [Fe(DPAM)2Cl2] 876.86 78 ثٕٟ ِؾّش 
300 

 رفىه

   ∞ 

حغخٍٍ     

∞ 

 حغخٍٍ
   X     + 
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III-7- تحميل المرتبطة DPAM) (أكسيد الزنك الميكروي و أكسيد الزنك النانوي عمى: 

  (4:1) بنسبة الميكروي و أكسيد الزنؾ النانوي كؿ مف عمى ) (DPAMالمرتبطة تـ تحميؿ   
(DPAM:  ZnO)  :لتحسيف فعاليتيا البيولوجية وفؽ الخطوات التالية 

ويبعثر ميثانوؿ  5mlو أكسيد الزنؾ )النانوي / الميكروي(  (0.04gr)أنبوب اختبار  وضع فييُ  (1
 .20minلمدة  (ultrasonic)باستخداـ الأمواج فوؽ الصوتية

باستخداـ التحريؾ ميثانوؿ مع  5mlبػ  DPAM رتبطةلممف ا (0.16gr) في أنبوب أخر يذاب  (2
 أيضاً بدرجة الحرارة العادية. 20minالأمواج فوؽ الصوتية لمدة 

جرى بعثرة المبعثر، ويُ  ضاؼ محموؿ المرتبطة إلى محموؿ أكسيد الزنؾ )النانوي / الميكروي(يُ  (3
 أيضاً بدرجة الحرارة العادية. 20minلممزيج لمدة 

 درجة انصياره بيض مصفرأراسب لونو  ؿتشك  ير الدوار، المبخ  ر المذيب باستخداـ بخّ يُ  (4

224-225
o
C       ٞٛٔانصياره ، وراسب لونو  أصفر فاتح ودرجةِٓ أعً اٌّشوت إٌب  

227
o
C 225 -      المركب الميكروي الشكؿمف أجؿ (III-7) . 

 

  النانوي والميكروي ZnOمع (DPAM) مركبات المرتبطة :( III-7)الشكل 

- 8-III اصطناع معقدات نانوية لممرتبطة(DPAM) باستخدام نترات الفضة: 

لكؿ مف   (O2وO1 ) مختمفيف  يف( بتركيز DPAMلممرتبطة ) ةالفضة النانوي مركباتت ر ض  حُ  
 :( III-8)وفؽ الجدوؿ باستخداـ مذيب الايتانوؿ لممرتبطة والماء لنترات الفضة المرتبطة ونترات الفضة

 التراكيز المحضرة في اصطناع معقدات الفضة النانوية ( :III-8) الجدول

 حشكٍض انؼٍُت

g/ml 

 DPAM حشكٍض انًشحبطت

g/100ml 

 حشكٍض َخشاث انفضت

g/100ml 

O1 0.03 0.018 

O2 0.04 0.036 
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- 8-III  -1 تحضير المعقد تركيز(O1):   

نترات  مف (0.018gr) ، وايتانوؿ عمى الساخف 100ml))  فيالمرتبطة  مف( 0.03gr) تمت إذابة     
 ( ماء مقطر.100ml) فيالفضة 

( مف محموؿ المرتبطة 5ml)  ، حيث(100mlدورؽ حجمي سعة )  كلب المحموليف  إلى  أُضيؼ
في مكاف عاتـ بعيداً عف الضوء  ثـ يوضع الدورؽ ،  ( مف محموؿ نترات الفضة95ml)و المحضر

معقد الفضة  ؿا يدؿ عمى تشكّ ممّ   III-8-2))راسب في قعر الدورؽ الشكؿ  تشكؿلوحظ  .(24hلمدة ) 
 .الذي يتـ إثباتو لاحقاً  النانوي
- 8-III  - 2 حسضٍش انًؼمذ حشكٍض(O2): 

 مف (0.036gr)، وايتانوؿ عمى الساخف 100ml))  فيالمرتبطة   كؿ  مف( 0.04gr) ت إذابة تمّ  
 ر المعقد بنفس الطريقة المذكورة أعلبه.، وحُضّ مقطر ماء( 100ml) في نترات الفضة 

 

 O1  ٚO2 بداية تشكؿ معقدات الفضة النانوية وفؽ التركيزيف  :III-8-2)) الشكل

 

- 9-III اصطناع المرتبطة (FNAA) : 
 ـ     (عمى مرحمتيف: نترو فينيؿ ايميديف اسيتو ىيدرازيد -4فورانيؿ ، ) ر المرتبطةتحضي ت

 :صطناع أستيل هيدرازيدا : اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ
( مف gr ,0.01mol 0.794)مبرد عكوس وضع في  حوجمة كروية ثنائية الفتحة موصولة بيُ  (1

متجانس،   محموؿلمحصوؿ عمى   DMSOميتانوؿ مع  عدة نقاط  (ml 5)خلبت الميتيؿ في 
 لمدة ساعة. مع التحريؾ تسخيفو و ثلبث نقاط مف حمض الخؿ الثمجي كحفاز، 

( ,0.01mol 0.582 mlقطرة عبر الفوىة الجانبية إلى مزيج التفاعؿ ) -ببطء قطرة  ضاؼيُ  (2
ويسخف  حتى الدرجة   DMSOميتانوؿ مع عدة نقاط  (ml 5)في   المائيييدرازيف المف 

70
o
C . حتى تماـ الانحلبؿ  مع التحريؾ المستمر 
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متواصمة عند درجة الحرارة    ساعة 22لمدة  لممزيج السابؽ  (Refluxغمياف مرتد ) ىجر يُ  (3
 .TLC كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةباستخداـ  نفسيا، و تـ تتبع سير التفاعؿ

oوضع  في المجفؼ عند درجة الحرارة  يُ و فرغ  محتوى الحوجمة في بيشر، يُ  (4
C 53    6لمدة 

oحتى يجؼ مع مراعاة عدـ رفع درجة الحرارة عف  ساعات
C53،  وبمعزؿ عف اليواء لضماف

بالتغميؼ الجيد في الثلبجة  بعد  تحفظ، و تجنباً لتخرب الناتج عدـ تعرضيا لمرطوبة الفورية
اتج بإعادة البمورة بالميتانوؿ فتـ الحصوؿ النّ  يُنقّىغسميا بثنائي ايتؿ ايتر لمدة ثلبث أياـ، و 

mp= 55-56 ( درجة انصيارىا  ( a-9-III)  عمى بمورات بيضاء) انظر الشكؿ
o
C. 

 

 

 ٛساد أعز١ً ١٘ذساص٠ذثٍّ   :( a-9-III)الشكل

 

 :فنيل أليدين(نترو  -4)فورانيل، تفاعل أستيل هيدرازيد مع   اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ

 

 

 

 



 
33 

 

 

إلى حوجمة كروية ثنائية الفتحة مزودة بسخانة وحماـ مائي  (gr ,0.01mol 0.833)وضع يُ  (1
ميتانوؿ   (ml 5)مف ناتج  وسطي المرحمة الأولى  في   ومحرؾ مغناطيسي ومبرد عكوس

 حتى تماـ الانحلبؿ وتشكؿ مزيج متجانس .
نقاط حمض الخؿ الثمجي في بيشر في درجة حرارة الغرفة  3( ميتانوؿ مع  ml 10يُوضع ) (2

مف الشالكوف )فورانيؿ،  (,0.006mol 0.1523 gr) أضيؼ مع التحريؾ المستمر لمدة ساعة، ثـ
المحموؿ  التحريؾ المستمر، ويضاؼأوف(  حتى تماـ الانحلبؿ  مع -نترو فنيؿ بروبف -4

 و ،التحريؾ  استمرار قطرة عبر الفوىة الجانبية إلى المزيج السابؽ  مع -ببطء قطرة   السابؽ
oمتواصمة عند درجة الحرارة   ساعة 12( لمدة Refluxغمياف مرتد )

C65 و تـ تتبع سير ،
 .TLC كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةباستخداـ  التفاعؿ

 اخف، والترشيح عمى الساخف لمتخمص مف الشالكوفذابتيا باليكساف الس  المرتبطة بإنُق يت  (3
 .المتبقي

 ـ التأكد مف نقاوة المرتبطة الناتجة  (4 باستخداـ تقنية كروماتوغرافيا الطبقة (FNAA) كما ت
نترو فنيؿ  -4ومقارنتيا مع وسطي المرحمة الأولى والشالكوف )فورانيؿ،    (TLC)الرقيقة
، (30: 07)أوف(، باستخداـ طور جرؼ مكوف مف ثنائي كمورو الإيتاف والميتانوؿ -بروبف

 حيث أظيرت المرتبطة المحضرة بقعة واحدة وفؽ الشكؿ

(b-9-III ). 
 

 
 

 ٚساعجٙب  FNAAوشِٚبرٛغشاف١ب اٌطجمخ اٌشل١مخ ٌٍّشرجطخ  :( b-9-III)انشكم      
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تـ الحصوؿ عمييا  إذ ؛الحصوؿ عمى المرتبطة باستخداـ مذيبي تفاعؿ الميتانوؿ والتولوف تـ ملاحظة:
ودرجة انصيار باستخداـ التولوف،  %40وبزمف أقؿ نسبياً، و  عند استخداـ الميتانوؿ %80بمردود 

 .mp=214-215oCالمرتبطة 
-10-III اصطناع معقدات المرتبطة  (FNAA:) 

  اللبمائية مف خلبؿ تفاعميا مع أملبح كموريدات المعادف (FNAA)اصطناع  معقدات لممرتبطة  ت ّـ  
(Cu

II
 , Ni

II
 , Co

II
, Fe

III
 :1)1)تي ارتباطوفؽ نسب ف أنيا تت ّـرست شروط اصطناعيا المثمى، فتبيّ ودُ  ،(

Cu)مرتبطة: معدف( عندما 
II
 , Ni

II
 , Co

II
,) )M: ، حيث استخدـ(mmole1)  مف المرتبطةFNAA 

M : Feمرتبطة : معدف عندما    (1:2نسبة  ارتباط ) و  (IIمف كموريد المعدف )( 1mmole) مع 
III  

الحديد مف كموريد  (0.5mmole,0.0822g)مع  FNAA)) مف (1mmole,0.29929 g)أي  
 .%95 اللبمائي
د بمحرؾ مغناطيسي مزو   (100ml)إلى دورؽ كروي ثنائي الفتحة سعة   ( كمية محددة) وضع يُ  (1

 ،DMSOة نقط مف ميتانوؿ مع عد  مف  15mlومبرد عكوس و قمع تنقيط مف المرتبطة المصنعة مع 
مع التحريؾ المستمر والمنتظـ لإتماـ إذابة المرتبطة  (Reflux)ويسخف مزيج التفاعؿ حتى الغمياف 

 .والحصوؿ عمى محموؿ رائؽ

مع عدة نقط  مطمؽ  ميتانوؿ 7mlفي  95% اللبمائي المعدفمف كموريد   )كمية محددة (  ذابيُ  (2
DMSO ُ0.5بالتناوب مع تنقيط   ضاؼ تدريجياً عمى شكؿ قطرات إلى مزيج التفاعؿ، ثـ ي ml  

78عند الدرجة  والتحريؾ يستمر التسخيف اتبعد الانتياء مف الإضافو  ،KOHمف 
o
 C   6لمدة 

 عات.سا
بمورات ممونة حسب المعدف المستخدـ تشكؿ تحتى يبرد في درجة حرارة الغرفة ف ناتج التفاعؿ ترؾيُ  (3

 . تجفؼ ويتانوؿ ثـ بثنائي ايتؿ الإيتر غسؿ بالإوتُ  ،( III-10)في التعقيد الشكؿ 
 الآتية: تيمكف التعبير عف التفاعؿ السابؽ  بالمعادلا (4
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 FNAA : المعقدات المصنعة مع المرتبطة (III-10الشكل )

 

 ية ومعقداتيا  المعدن (FNAA)  الفيزيائية لممرتبطةصائص الخ:(III-10)الجدول 

  

 انًشكباث
 انكخهت انًٕنٍت

MW(g/mol)   

 انًشدٔد

%       
 انهٌٕ

 دسخت الاَظٓاس

oC 

 الاَسلانٍت

EtOH MeOH Toluene DMSO 

FNAA 299,29 80  ٌٟ215-214 ثشرمب 
حغخٍٍ +   +hot X + 

[Cu (FNAA) Cl2] 433.7 70 
أخؼش 

 ِظفش

300 

 رفىه

رغخ١ٓ    X رغخ١ٓ ∞   ∞
+ 

[Co (FNAA) Cl2] 429.12 66 
ثٕٟ 

 ِخؼش

300 

 رفىه
   رغخ١ٓ ∞

 X رغخ١ٓ ∞
+ 

[Fe(FNAA)2 Cl2] 

Cl 
461.49 65 

ثٕٟ 

 ِؾّش

300 

 رفىه
   رغخ١ٓ ∞

 X رغخ١ٓ ∞
+ 

[Ni  (FNAA) Cl2] 428.49 69 أخؼش 
300 

 رفىه
  رغخ١ٓ ∞

 X رغخ١ٓ ∞
+ 
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-11-III لممرتبطة الفعالية البيولوجية دراسة(DPAM) :وبعض نواتج تفاعلاتها 
ومعقدىا مع الزنؾ وناتجي تحميميا عمى كؿ مف أوكسيد  (DPAM)لممرتبطة  الفعالية الحيوية دُرست   

 :الزنؾ النانوي والميكروي، وذلؾ عمى نوعيف لكؿ مف البكتريا، و الفطور
-1- 11-III  ٍاحداِ انبكخشٌا تدساعت انفؼانٍت انبٍٕنٕخ: 

و سمبية الغراـ   E.coli ضد كؿ مف ونواتجيا  (DPAM)لممرتبطة  تـ قياس الفعالية الحيوية  
staphylococcus aureus  بطريقتيف:  ايجابية الغراـ 

 : Agar disk diffusion assayطريقة الحفر التشرب بأقراص الترشيح -أولاً 
ضد كؿ مف  المرتبطة ومركبيا الناتج مف تحميميا عمى الزنؾ النانويفعالية استخدمت ىذه الطريقة لقياس فقط  

E.coli   و سمبية الغراـstaphylococcus aureus   ،في مخبر الأحياء قت الفعالية ب  وطُ ايجابية الغراـ
 وفؽ الخطوات التالية: الدقيقة بكمية الطب البيطري في جامعة حماه

و  E.coli ومية المستخدمة: تـ اجراء الفعالية الحيوية عمى كؿ مفثالعزلات الجر  -1
staphylococcus aureus  بإنتانات المسالؾ المعزولة مف عينات إدرار لدى مصابيف

 وتـ تأكيد تشخيص كؿ منيما بإجراء بعض الاختبارات البيوكيميائية المميزة لكؿ منيما. البولية،
  بتركيز مركباتيامف المرتبطة و  وذلؾ بتحضير عينات تحضير سمسمة التمديدات:  -2

(((0.012 mg/ml -0.024 mg/ml) مذيب باستخداـ (DMSO) ، عينة مف المادة المرجعية و
بعد أف تـ التأكد مف  ،  وذلؾالمذيب نفسو باستخداـ السابقيف يفتركيز الأيضاً ب( GE)جنتاميسيف( )

 .( a-1- 11-III)الشكؿ .  عدـ تأثيره عمى أي مف العزولات السابقة

 
 .العزلات الجرثومية المدروسة فيDMSO اٌــتأثير  (: a-1- 11-III) الشكل

ساعة مف وسط الآغار المغذي إلى أنبوب حاوي 18تنشيط العزلات: نقمت مستعمرة واحدة بعمر  3-
5ml درجة  عندعمى وسط سائؿ مغذي)خلبصة القمب والدماغ( حضنت لمدة ساعتيف في الحاضنة

37 حرارة 
o
C  ماكفرلاند، تـ قياس العكارة بجياز المطياؼ الضوئي عند  0.5لمحصوؿ عمى عكارة

 ( :  b-1- 11-IIIالشكؿ ) 0.08إذ أعطى امتصاصية مقدارىا ؛  nm 600طوؿ موجة
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 تحضير المعمؽ الجرثومي  :(  b-1- 11-III) الشكل

 

 ماء مقطر في 250grبػ وحمت  ،مف بودرة مولر ىنتوف 9.5grوزف  تحضير وسط مولر ىنتوف: 4- 
120درجة حرارة  عندبجياز الصاد الموصد لمدة ساعة  متقعُ ، و 500mlسعة  أرلينة

o
C ، وتركت بعدىا

ا يتركت لتتصمب مع تعريضو  ،لكؿ طبؽ 20mlبمقدار  9mmبت في أطباؽ بتري قطر ـ صُ ث ،لتبرد
 ( .c-1- 11-IIIالشكؿ ) ،لمدة ساعةuv ) لأشعة )

 
 تحضير مولر ىنتوف               (:  c-1- 11-IIIالشكل )

ومي وفرش ثليتر مف كؿ معمؽ جر  مايكرو100 تـ أخذ ومي ودراسة الفعالية البيولوجية: ثالزرع الجر  5-
 عمى سطح آغار مولر ىنتوف  وترؾ في البراد حتى تماـ التشرب.

 . Agar disk diffusion assay اتبعت طريقة الانتشار التشرب بأقراص الترشيح و
قمت بالفرف )حرارة جافة( مدة ، عُ 6mmقب تـ تحضير أوراؽ ترشيح بقطر ثبواسطة آلة  .1

 .حتى حيف الاستخداـ مُعقمةفظت في عمبة حُ و نصؼ ساعة 
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 6mm   قطر  Whatmann No. 1أوراؽ ترشيح (5) عت وضِ  معقـباستخداـ ممقط  .2
مف كؿ تمديد تركت في البراد ربع ساعة حتى تشرب  µl 50ربت بػػػػػػفوؽ بعضيا وشُ 

 . 37cºساعة عند رجة حرارة 24 ضنت مدة الوسط  ثـ حُ 

 .الاختبار ىذا في ايجابي كشاىد جينتامايسيف الحيوي ادمضال استخدـو           
لحفر المحدثة بواسطة مسطرة ومي حوؿ اثتسجيؿ نتائج الفعالية: وذلؾ بقياس أقطار منع النمو الجر  -7

 .مدرجة
 : طريقة الفرش الكثيؼ  بواسطة ماسحة -ثانياً 
 لقياس الفعالية الحيوية لناتج تحميؿ المرتبطة مع أوكسيد الزنؾ الميكروياستخدمت ىذه الطريقة    

ايجابية الغراـ،   staphylococcus aureusو سمبية الغراـ   E.coli ضد كؿ مف ومعقدىا مع الزنؾ 
الدكتورة ميسوف بقت الفعالية مف قبؿ وطُ في مخبر الجراثيـ والفطور في كمية اليندسة البتروكيميائية،  وذلؾ

 وفؽ الطريقة التالية: عباس
باستخداـ مذيب ثنائي ميتيؿ سمفوكسيد  (١ِىشٚغشاَ /ًِ 50تحضير عينة مف كؿ مركب بتركيز ) ت ّـ 
(DMSO) ،  ُضرت أربو ح( عة  أطباؽ بيتريpetri تـ اعدادىا مسبقاَ  باستخداـ أسطوانات مف الفولاذ  )

 (Agar medium 11( يحتوي اثناف  منيا  عمى  وسط مغذي مف ) stainless steel) المقاوـ لمصدأ 
المغذي لجرثومة المكورات العنقودية المذىبة  ويحتوي  اثناف أخرى عمى وسط ماكونكي المغذي لجرثومة 

E-Coli   دقيقة  . 15بطريقة الفرش الكثيؼ  بواسطة ماسحة وتركت حتى تجؼ لمدة 
ساعة  36عينات المحضرة  بالتراكيز السابقة وتوضع الأطباؽ داخؿ حاضنة  لمدة مف ال  1mlتـ فرش 

 37 - 36.5عند درجة حرارة الوسط الخموي )
o
C). 

-2-11-III  ٍحداِ انفطٕسات دساعت انفؼانٍت انبٍٕنٕخ: 
 في مخبر الجراثيـ )لكانديدار)افط عمى  Cl2[ Zn(DPAM)2] لممعقد تمت دراسة النشاط البيولوجي   

 والفطور في كمية اليندسة البتروكيميائية.
 ميكروغراـ /مؿ( 50و ميكروغراـ /مؿ 100 بتركيزيف )  Cl2[ Zn(DPAM)2]مف المعقدتـ تحضير عينتيف    

 .(DMSOباستخداـ مذيب )
 ػ( ب39grمنو ) ، أَذيب (Potato Dext Roseتحضير الوسط المغذي لمخمائر و الفطور) ول 

 (1000ml ( ماء مقطر بواسطة التحريؾ والتسخيف عمى درجة حرارة )100°C) ُوضع الوسط ، و ي
(  20لمدة )  (C°121بخار الماء(عمى درجة حرارة )اطة المغذي في الأوتوكلبؼ لمتعقيـ الرطب )بوس

 دقيقة.
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( مف 50mlلكؿ ) لممرتبطة والمعقدالتركيزيف   كلب ( مف (µl 0.25 الماصة الميكروية ساطةبو  ؤخديُ  
غرفة  ، وعُقمتفي أطباؽ بتري   Cl2[ Zn(DPAM)2]ة الفعالة ادمع الم الوسط المغذي المحضر مسبقاً 

ابرة بوساطة  الفطور تزرع ثـ ،( ساعة24بالبراد لمدة )  تعووضُ  ،الصب بواسطة الأشعة فوؽ البنفسجية
 عند ثـ حُضنت ،الطبؽعمى مُسحت و (، تـ تعقيميا مسبقاً بميب مصباح كحولي حتى الاحمرار)لاقحة
 أياـ. 5( لمدةC°30حرارة )الدرجة 

-12-III دراسة فعالية بعض النواتج والمرتبطة (DPAM) كمثبطات تآكل:  

الكيمياء العامة في كمية اليندسة الكيميائية والبترولية في جامعة البعث  قت ىذه الدراسة في مخبرب  طُ   
 بإشراؼ الدكتور حساف الحامد.

( عند 30gr/lالدراسة إلى دراسة تآكؿ مسرى مف الفولاذ الكربوني في وسط ماء البحر )  ىذه تيدؼ  
والمركب النانوي و المركب الميكروي  المرتبطة العضوية مف الغرفة بإضافة تراكيز مختمفة  درجة حرارة

 ومعرفة تأثيرىا في الوسط المحدد.، Cl2[ Zn(DPAM)2]والمعقد

بيدؼ إزالة الترسبات لمسطوح المعدنية  أف المعالجة الحمضيةراسات السابقة وبعد أف أثبتت التجارب والد
، والتي لابد مف أف تترافؽ مع إضافة مثبطات تآكؿ فعالة ياتمثؿ أكثر الطرؽ الفعالة في تنظيف والأكاسيد

أف استخداـ ، و تمنع تضرر المنشأة أو الجياز المعدني بفعؿ التآكؿ الحمضي الذي تسببو محاليؿ التنظيؼ
غمس المسرى لجأنا في البداية إلى ىو الطريقة الأكثر فعالية في إزالة ىذه الأكاسيد.  HClحمض 

 ضمف الشروط المحددة مف درجة الحرارة ومدة الاختبار. HClممدد مف  المعدني في وسط
، ناعـ صقؿ سطحو بعناية باستخداـ أوراؽ زجاجية )برداغ(إلى أف يصبح ىذا السطح صقيؿبعد  وذلؾ

بواسطة الكحوؿ أو الأسيتوف لإزالة المواد الدىنية التي قد تكوف موجودة عمى و  ،بالماء ومف ثـ تـ غسمو
 السطح.

ضاؼ تراكيز مختمفة لكؿ مف المرتبطة أو مركباتيا إلى الوسط المحدد الذي يحوي المسرى المعدني، تػُ 
 وتقاس شدة التيار وفرؽ الكموف لكؿ تركيز تـ اضافتو. 

 
 صورة فوتوغرافية لموحدة التجريبية المستخدمة في دراسة التآكؿ(:III-12الشكل )
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بواسطة مطيافية  كؿ مف المرتبطات الثلبثة المحضّرة في ىذا البحث، ومعقداتيا تم ت دراسة بنية   
والمجير الضوئي  ،(UV –Vis)ومطيافية الأشعة فوؽ البنفسجية والمرئية  ،IRالأشعة تحت الحمراء 

 ـ تسجيؿ الأطياؼ لممركبات المدروسة باستخداـ خمية مف الكوارتز (، SEM والمجير الالكتروني)   حيث ت
 إلى مطيافية الطنيف النووي،  إضافةً ذيبكم  DMSOمزيج مف الميتانوؿ و و (1Cm)ذات عرض 

1 البروتوني و المغناطيسي
H-NMR،13

C-NMR   باستخداـ مذيبDMSO  المديتر في إثبات بنية
 طات.المرتب

 -1-IVبنيـــة المرتبطة دراســــة((FNMH: 

 مراحؿ: ثلبث عمى [Furanyl-(4-nitrophenyl)allylidene)malonohydrazide]حُضرت المرتبطة
-1-IV  1 -  أٌٔ -َخشٔ فٍُم بشٔبٍ -4 بٍُت فٕساٍَمدساعت : 

 واستنتجت، درجة حرارة المخبر بوسط قموي في والفورفوراؿ الأسيتوفينوف نترو -4حضر مف تكاثؼ   
  (IV  1-1-الشكؿ) (FT-IRباستخداـ مطيافية الأشعة تحت الحمراء )بنيتو 

 .(IV  1-1-)والجدوؿ 

 
 أوف -نترو فنيؿ بروبف -4لمركب فورانيؿ،طيؼ الأشعة تحت الحمراء  :(IV 1-1-)شكلال

 

 أوف -نترو فنيؿ بروبف -4فورانيؿ،قيـ أىـ عصابات امتصاص الزمر الوظيفية  :(IV1-1-) الجدول

ῡ   (Cm انؼذد انًٕخً
-1

 انضيشة انٕظٍفٍت (

3100 C-H(Stretch aromatic) 

2885 C-H(sp
3
Stretch) 

1720  C=O 

1519 /1350   NO2 C- 
 

-1-IV  -2مالونو هيدرازيد دراسة بنيـــة Malonohydrazide:  يعد تفاعؿ الييدرازيف مع الاستر مف
عمى مرحمتيف، الأولى ذ يتـ التفاعؿ ، إمجموعة الكربونيؿتفاعلبت الاستبداؿ النيوكميوفيمي عمى ذرة كربوف 

وفييا يتحوؿ تيجيف ذرة تتضمف ىجوـ نيوكميوفيمي لذرة نيتروجيف الييدرازيف عمى مجموعة الكربونيؿ 
SPالكربوف في مجموعة الكاربونيؿ إلى )

( ويتكوف مركب وسطي غير مستقر، أما الخطوة الثانية فتتـ 3
 :  (45) مف المركب الوسطي معطياً الييدرازيد وفؽ الآلية التالية الميتوكسيفييا مغادرة مجموعة 
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 المحضر باستخداـ مطيافية الأشعة تحت الحمراء  مالونو ىيدرازيدالبنية الجزيئية لػ التأكد مف تـ    

(FT-IR) الشكؿ (-1-IV 2) والجدوؿ(-1-IV 2). 

 
 

 دىيدرازيطيؼ الأشعة تحت الحمراء لػ مالونو  :(IV 2-1-) الشكل
 

 ِبٌٛٔٛ ١٘ذساص٠ذل١ُ أُ٘ ػظبثبد اِزظبص اٌضِش اٌٛظ١ف١خ  :(IV 2-1-)اندذٔل 

ῡ   (Cm انؼذد انًٕخً
-1

 انضيشة انٕظٍفٍت (

  NH2اِزطبؽ  3360-3284
(46)

 

  NHاِزطبؽ  3440

3053 C-H sp
2
 اِزطبؽ  

2884 C-H sp
3
 اِزطبؽ  

1675 C=O )-N-H ) 

1610 N-H (bend) 

1340 C-H sp
3
 (bend) 

1261 C-N 

1040 N-N 
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-1-IV3- أٌٔ -َخشٔ فٍُم بشٔبٍ -4حفاػم يانَٕٕ ٍْذساصٌذ يغ فٕساٍَم دساعت FNMH)) ): 

195 ودرجة انصياربني محمر بشكؿ راسب   FNMHعمى المرتبطة الحصوؿ  تـ
 o

C-194 وحددت 
1باستخداـ الطرائؽ الطيفية  تياىوي

H-NMR,13
C-NMR،(FT-IR(ٚ )UV-Vis) حيث أظير طيؼ ،

عند الأعداد  ةيعصابات امتصاص رئيس لممرتبطة وجود (-IV3a-1-)الأشعة تحت الحمراء الشكؿ
1593Cmالموجية   

1655Cmوعند(، (C=Nعائدة إلى امتصاص مجموعة  1-
 (C13=Oتعود لػ ) 1-

 .(-IV3a-1-)المرتبطة وامتصاصات أخرى موضحة بالجدوؿ 

 

 (KBr) في ((FNMH طيؼ الأشعة تحت الحمراء لممرتبطة: (-IV3a-1-) الشكؿ

 FNMHل١ُ أُ٘ ػظبثبد اِزظبص اٌضِش اٌٛظ١ف١خ ٌٍّشرجطخ  :(-IV3a-1-) الجدول

ῡ   (Cm انؼذد انًٕخً
-1

 انضيشة انٕظٍفٍت (

 NHاِزطبؽ     3450

3176-3282 
 (47)

 (NH2اِزطبؽ ) 

spاِزطبؽ   3051
2

 (C-H ) 

spاِزطبؽ  2859
3

 (C-H) 

1683  C15=O  

1655 
 (48)

 C13=O 

 C=N mine)اِزطبؽ اٌشاثطخ الإ١ٕ١ّ٠خ)  1593

1560-1540)) C=C (Aromatic) 

1435-1455)) C=C(Alkene) 

1517 C-NO2 (ASymmetric) 

1343 C-NO2 (Symmetric) 

1109 C-O-C 

1240 (C-N) 

1013 N-N 

 
1تـ تسجيؿ طيؼ الطنيف النووي المغناطيسي البروتوني كما   

H-NMRالشكؿ( (-1-IV3b-) في ثنائي )
 متيؿ سمفوكسيد المديتر، حيث يُظير إشارات أحادية عند الانزياحات:
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 (10.12 ppm,S,1H )  عائد لػNH   المرتبطة بالكربوفC15  ،(9.11 ppm,S,1H )  لػNH  
 الأزو مثيف، مرةالمرتبطة بز 

 (4.36 ppm,S,2H) يرجع لمجموعة الأميفNH2  وعند ،(3.36 ppm,S,2H)  يعود لبروتونات
 .(-IV3b-1-)لانزياحات أخرى موضحة بالجدوؿ بالإضافة،  CH2مجموعة المتيمف

 
1طيؼ الػ  :(-IV3b-1-)الشكل

H-NMR لممرتبطة (FNMH ٟف )d6-DMSO 

 (FNMH) ٚصٛاثذ اٌزضاٚط ٌٍّشرجطخ اٌى١ّ١بئ١خ  ل١ُ الأض٠بؽبد :(-IV3b-1-)اندذٔل 

  

 

 

NO  -NMR(δ,ppm)
1 

1 - 

2 - 

3 7.17 (d,1H, j=3.6Hz) 

4 7.16-7.29 (dd,1H, j1=1.6Hz, , j1=2Hz) 

5 7.84 (d,1H, j=8Hz) 

6 6.38 (d,1H, j=4Hz) 

7 5.02 (d,1H, j=2Hz) 

8 - 

9 - 

10,10' 8.17 (d,2H, j=2Hz) 

11,11' 7.96 (d,2H, j=1.6Hz) 

12 - 

13 - 

14 3.36 (S,2H ) 

15 - 

NH2 4.36 (S,2H ) 

NH-C=O 10.12 (S,1H ) 

NH-C=N 9.11 (S,1H ) 



 
45 

 
( 14لممرتبطة المحضرة وجود ) طنيف النووي المغناطيسي الكربونيطيؼ ال (-IV3c-1-)يبيف الشكؿ    

كربوف مجموعة الميتمف ، وانزياحيف عند إلى يعود  ppm 51 .56امتصاصاً عند اشارة، إذ يظير 
(165.47 , 165.94 ppm)  لمكربونيف(C15 , C13)  154.92، وانزياح عند ppm))  لكربوف زمرة الأزو

 .(-IV3c-1-)أخرى موضحة بالجدوؿ  انزياحات و، (C8)مثيف 

  
 طيؼ الػ :(-IV3c-1-)الشكل 

13
C-NMR لممرتبطة (FNMH ٟف )d6-DMSO 

 الكربوني المغناطيسي النووي الطنيف طيؼ في الكيميائية الانزياحات قيـ : (-IV3c-1-)  الجدول

 رسة انكشبٌٕ
 δCالاَضٌاذ 

Ppm 
 رسة انكشبٌٕ

 δCالاَضٌاذ 

Ppm 

1 - 9 143.01 

2 151.43 10,10' 139.35 

3 113.87 11,11' 130.14 

4 110.89 12 147.27 

5 146.72 13 165.94 

6 126.48 14 56.51 

7 124.36 15 165.47 

8 154.92   
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( لتظير حزمتيف (-IV3e-1-)في مختبرات كمية العموـ )انظر الشكؿ  Uv /vis تـ سحب طيؼ  
 عريضة  عند الطوؿ الموجي   (n*)( وnm 254عند الطوؿ الموجي ) (       واضحتيف 

( 334 nm). 

 
في  مترفي مختبر السبيكتروفوتو ( FNMH) لممرتبطةطيؼ الاشعة فوؽ البنفسجية و المرئية  (-IV3e-1-)الشكل

  قسـ الفيزياء كمية العموـ
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-2-IV  معقدات المرتبطةدراسة بنيـــة ( FNMH): 
مػػع كموريػدات المعػػادف اللبمائيػػة  (FNMH) المرتبطػػة  تفاعػؿ معقػدات مػػف خػػلبؿ  4الحصػػوؿ عمػػى  تػـ  

 :ةالآتي توفؽ التفاعلب

 

 
M= Co(II),Cu(II),Ni(II) 

بنسػبة موليػة  KOHوبوجػود  لميتػانوؿفػي ا (FNMH) المرتبطة حيث تفاعؿ كموريد المعدف اللبمائي مع 
ودرسػػػػت بنيػػػػة المعقػػػػدات  .(معػػػػدف الحديػػػػد:  مرتبطػػػػة) (1:2)و  التػػػػوالي: مرتبطػػػػة( عمػػػػى  )معػػػػدف (1:2)

 ،((a,b,c,d,e,f,g-2-IV الأشكاؿ، المحضرة  باستخداـ مطيافية الأشعة تحت الحمراء 
 انزيػػػاح FNMH))المرتبطػػػة  مػػػع طيػػػؼ مقارنتيػػػا المسػػػجمة لممعقػػػدات مػػػف خػػػلبؿ الأطيػػػاؼ مػػػف  تبػػػيفإذ 

1593cmمػػػػف  الأدنػػػػىنحػػػػو الأعػػػػداد الموجيػػػػػة  ((C=Nالتابعػػػػة لامتطػػػػػاط لامتصػػػػاصت اعصػػػػابا
فػػػػػي  1-

1579Cm-1562]المجػػػػاؿ  المرتبطػػػػة إلػػػػى
-1

 الامتصػػػػاص عصػػػػابة انزيػػػػاح إلػػػػى إضػػػػافةً  ،قػػػػداتفػػػػي المع [
مػػػػػف الأعػػػػػداد الموجيػػػػة الأدنػػػػػى  نحػػػػػو (13)ذرة الكربػػػػػوف رقػػػػـ لػػػػػ العائػػػػدة (C=O)التابعػػػػةلامتطاط مجموعػػػػػة

1655Cm
1610Cm-1562] المجػػػاؿ بػػيف فػػي المرتبطػػة إلػػى 1-

 حػػػدوث عمػػى ممايػػدؿ ،داتفػػي المعقػػػ [1-
مف خػلبؿ  FNMH))مع المرتبطة  تتساندآيونات المعادف  أي يمكف القوؿ بأف    واقعالم ىذه في التساند

، وىػػي  (13المرتبطػػة مػػع ذرة الكربػػوف رقػػـ )وكسػػجيف الأوذرة  (C=N)ذرة نتػػروجيف مجموعػػة الآزوميثػػيف 
 .  (Bidentate)بذلؾ تسمؾ سموؾ مرتبطة ثنائية السف 

M-O  (M:Feويؤكد ما سبؽ ظيور امتصاص الرابطة  
3+

 ،Cu
2+

 ،Co
Cm المجاؿ ( عند+2

-1
)500-

Cmوىذا مطابؽ لامتصاصيا (400
-1

  .(49) المرجعيةوفؽ الدراسة  ( 410,500 ,440) 
Cmكما ظيرت حزـ امتصاص امتطاط في المجاؿ )

( وىذه الحزـ تقػع ضػمف مجػاؿ حػزـ 480 -540  1-
Mامتصاص امتطاط مجموعة الػ ) N) (50). 

3450Cmكمػػا ظيػػرت عنػػد العػػدد المػػوجي  )  
، ولػػوحظ إف مواقػػع (N-H)عصػػابة امتطػػاط لممجموعػػة( 1-

 طياؼ المعقدات المحضرة مما يدؿ عمى إف مجموعة أىذه الحزمة ثابتة أو قريبة مف مواقعيا في 
(N H لـ تشارؾ في التساند مع المعدف ). 
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 Cl [Fe(FNMH)2Cl2] ممعقدلطيؼ الأشعة تحت الحمراء  :((a-2-IV لشكلا

 

 Cl [Fe(FNMH)2Cl2] المعقد المرتبطة و طيفي الأشعة تحت الحمراء لكؿ مف نةر مقا ((b-2-IV الشكل
   

 

 [Cu2(FNMH) Cl4] معقدطيؼ الأشعة تحت الحمراء لم :((c-2-IV الشكل

 

 [Cu2(FNMH) Cl4]المعقد المرتبطة و طيفي الأشعة تحت الحمراء لكؿ مف مقارنة ((d-2-IVالشكؿ
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 [Co2(FNMH) Cl4] طيؼ الأشعة تحت الحمراء لممعقد :((e-2-IV الشكل 

 

 
 [Ni2(FNMH) Cl4] طيؼ الأشعة تحت الحمراء لممعقد :((f-2-IVلشكل ا

 

 

  [Ni2(FNMH) Cl4]معقدال المرتبطة و لكؿ مفالأشعة تحت الحمراء  يطيف مقارنة ((g-2-IVلشكل ا 
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 المعدنيةومعقداتيا  FNMH))لممرتبطة  (FT-IR)طيؼ  في متصاصعصابات الاقيـ  :((IV-2-1–الجدول 
Cm)انؼذد انًٕخً 

-1
)  ῡ 

 انضيش انٕظٍفٍت
     

 

[             ]   [            ] [            ] [            ] 

NH 3450 3419 3424 3377 3423 

NH2 
3282 

3176 

3120 

3082 

3256 

3128 
3240 

3120 

3240 

3120 

C-H sp2 3051 3009 3000 3040 3040 

C13=O 1655 1601 1610 1579 1600 

C15=O 1683 1650 1635 1605 1650 

C=N 
(51)

 1593 1575 1579 1562 1579  

(C=C)Alkyle 
1560 

1540 
1490 

15 75 

1560 

1550 

1504 
1575-1560 

(C=C)Ar 
1455 

1435 

1475 

1455 

1470 

1450 

1455 

1429 
1470-1435 

C-NO2   

Symmetric 
1517 1519 1520 1517 1522 

C-NO2 

Asymmetric 
1343 1344 1344 1344 1344 

C-O-C 1109 1109 1117  1109 1109 

C-N 1240 1209 1207 1200 1213 

N-N 1013 1029 1020 1025 1018 

   
حيػػػث  ،ةالمحضػػػر ات معقػػػدمالأشػػػعة فػػػوؽ البنفسػػػجية والمرئيػػػة ل يػػػاؼطأ (((h,i,j,k-2-IV) الأشػػػكاؿظيػػػر وت

تظيػػر عنػػد  لممعقػدات المحضػػرة  (        حػػزـ امتصػاص  عائػػدة للبنتقػػاؿ الالكترونػػي يلبحػظ وجػػود 
 الامتصاص التي تظير عند المجاؿ حزـ  في حيف أف  (، nm 285-240الأطواؿ الموجية )

  (334-466nm)وفػؽ الجػدوؿ(2-3-IV ) (2-2-IV ) عقػدات المحضػرة تعػود إلػى الانتقػالات الالكترونيػة لمم 
) مف نوع 

*n)، فػي حالػة المرتبطػة  ىػو عميػو ممػامقارنػة  عمىالأطواؿ الموجية الأ وقد انزاحت نحو
كمػػا  تظيػػر فػػي أطيػػاؼ المعقػػدات  حػػزـ ، و ذلػػؾ نتيجػػة التسػػاند مػػع الشػػاردة المعدنيػػة ، (FNMH)الحػػرة 
 .(nm 666-412عند ) (d-dلانتقالات) عائدة 
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 Cl   [Fe(FNMH)2Cl2]ممعقدل ((UV-Visطيؼ  :((h -2-IVلشكل ا

 
 [Cu2(FNMH) Cl4]  ممعقدل ((UV-Visطيؼ  :(i-2-IV)لشكل ا

 

 

 [Co2(FNMH) Cl4]  ممعقدل ((UV-Visطيؼ  :(j-2-IV)لشكل ا
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 [Ni2(FNMH) Cl4]  ممعقدل ((UV-Visطيؼ  :(k-2-IV)لشكل ا

 

 ومعقداتيا المعدنية باستخداـ الاشعة المرئية ومافوؽ البنفسجية (FNMH)الخصائص الطيفية لممرتبطة(:IV-2-3) اندذٔل  

d-d 
  

Comp 

--- 344 240 FNMH 

537 334 254 Cl   [Fe(FNMH)2Cl2] 

 

412 355 

466 

245 [Cu2(FNMH) Cl4] 

610 355 285 [Co2(FNMH) Cl4] 

666 310 

390 

245 [Ni2(FNMH) Cl4] 

 
   -1-2-IV أيونات الكمور في معقدات المرتبطة نالكشف ع (FNMH) : 

Clتـ التحقؽ  مف عدـ وجود أيونات الكمور  
ات معادف النحاس النيكؿ لمعقد في الكرة الخارجية -

بعد إضافة  AgCl، حيث لـ يتشكؿ راسب أبيض مف  (FNMHوالكوبالت الثنائي مع المرتبطة )
ولكف بعد تخريب المعقد بإضافة حمض  DMSOفي  اتمحموؿ نترات الفضة إلى محموؿ المعقد

 مما يدؿ عمى وجود مرتبطات الكمور AgClالآزوت المركز والتسخيف لوحظ تشكؿ راسب أبيض مف 
  .(IV-2-1) وفؽ الجدوؿ لكيربائية لممعقداتوحددت الناقمية ا ات ،في كرة التساند الداخمية لممعقد
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 دراسة وجود الكمور في المعقدات  :(IV-2-1)  جدولال

 ٔخٕد انكهٕس فً انًؼمذاث
 انُالهٍت انكٓشبائٍت

) µs) 
 انًؼمذ

 و
مذ
ـؼ
ـــ
ـــ
ِ

ـــ
ـ

ٟ
١ز
شٌ
ٙ

 

 حظٙش ساعت اث١غ  أٞ ٠ٛعذ وٍٛس فٟ وش

 اٌزغبٔذ اٌخبسع١خ

 

120 
[Fe(FNMH)2 Cl2]Cl 

 

  
ش
ــ١
ـــ
ـــ
غ
د 
ذا
ؼم
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ِ

١خ
١ز
شٌ
ـٙ
ـــ
ـــ
ـــ
 و

ٌُ ٠ظٙش ساعت اث١غ ػٕذ اػبفخ ٔزشاد اٌفؼخ 

ؼذ ظٙش ثٌّؾٍٛي اٌّؼمذ إلا أْ ٘زا اٌشاعت ٠

ٚاٌزغخ١ٓ   رخش٠ت اٌّؼمذ ثؾّغ الاصٚد 

ٚاٌزشش١ؼ دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد وٍٛس فٟ وشح 

 اٌزغبٔذ اٌذاخ١ٍخ

 

22 [Cu2(FNMH) Cl4] 

75 [Ni2(FNMH) Cl4] 

69 [Co2(FNMH) Cl4] 

 

- 2-2-IV  انًشحبطت  معقداتفي  ــعادن النظريـــة والـفعميـــة المـوجود نسبة دراســــةFNMH: 

المعقدات المعدنية باستخداـ طريقة الترميد وجياز الامتصاص الذري، وتـ توضيح  دُرست نسبة المعدف في
 ىذه الدراسة عمى معقد النحاس.

لمدة ساعة   C°800المعقدات عند درجات عالية مف الحرارة  تـ ترميد :باستخدام طريقة الترميد -1
 التالية: نسبة المعدف بالطريقة تسبوحُ  ،الاكاسيد المتبقية تووزنونصؼ، 

مف حمض الآزوت المركز، و  1.5ml ومف معقد النحاس في جفنة حرارية  g 0.06004 ذؼٚػِ 
 .g 0.0079بوزف  CuOلمدة ساعة ونصؼ، فتشكؿ أكسيد النحاس C  800oالترميد حتى الدرجة 

 
0.0079g                       0.06004 g                              

   Cu مف    63.545 g   يحوي   CuO      مف 79.545 g              كؿ  
  Cu        ِٓ X    g      يحوي CuO مف      0.0079  g كؿ                

X=  0.00663 
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 مف أجؿ حساب النسبة النظرية : و

 
 

             626.42                   127.09               
                  x'     100                       

x' =20.288% 

 :باستخدام جهاز الامتصاص الذري -2
تستخدـ ىذه الطريقة ليضـ العينات، و يمكف مف خلبليا تحديد المحتوى الكمي لمعناصر في   

ساعة في درجة حرارة  16جؿ العناصر الثقيمة(  لمدة وذلؾ باستخداـ الماء الممكي )مف أالعينات 
مف حمض  6mlماء مقطر، ويضاؼ  0.5mlالغرفة بعد وزنيا توضع في انبوب ىضـ وترطب بػ 

 زوت ببطء شديد لتخفيؼ تصاعد الدخاف الشكؿمف حمض الآ 2mlاء المركز، ثـ كمور الم
(a-2-2-IV) ساعة عند درجة حرارة  2، ويوضع المكثؼ عمى أنابيب اليضـ، ويجرى غمياف لمدة

o
C130. 

 
 عينات الامتصاص الذري :(a-2-2-IV)الشكل 

 . [زوتحمض  الآ مع  HClO 4فوؽ الكمور  حمض]يتـ  استخداـ مزيج  ملاحظة:
    مف معقد النحاس وتيضيميا  gr 0.0155حسب نسبة النحاس  في المعقد عممياً بأخذ وزنة تُ و     
مف الماء الممكي لمدة ثلبثة اياـ، ثـ ادخاليا عمى جياز الامتصاص الذري فكاف   ml 8بإضافة     

 :(b-2-2-IV)وبالاعتماد عمى النتائج المدونة في التقرير الموضح بالشكؿ    ppmتركيز المعدف مقدر بػػ
  كالتالي:
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100                        x                                

 

 وتحسب النسبة نظرياً كالتالي :
 

 
                         100                                 X                                        

 
 .[Cu2(FNMH) Cl4]الصيغةوىذا يؤكد أف معقد النحاس ثنائي  النوى ويممؾ       

 بتيضيـ وزنة وذلؾ ، Cl[Fe(FNMH)2 Cl2]في المعقد الحديد معدف نسبة حساب تـ الطريقة وبنفس 
0.0530 gr    8 لمدة ثلبثة أياـ بعد اضافة ml مف الماء الممكي. 

 
 بحوث الزراعية في حمصالالامتصاص الذري مف مركز تقرير   :(b-2-2-IV)الشكل 

 

 في لممعادف التجريبية والنسب النسب النظرية التالييف (IV-2-2-2)و  (IV-2-2-1)يف الجدول ويبيف
ونسبة معدني الكوبالت والنيكؿ في معقداتيما بطريقة الترميد  وباستخداـ جياز الامتصاص  .المعقدات

 الذري:
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 .لممعادف في المعقدات حسب طريقة الترميدالنسب النظرية والنسب التجريبية  : (IV-2-2-1) جدولال

 وزن الأكسيد الناتج بعد الترميد
(gr) 

 الوزنة المأخوذة
(gr) 

التجريبية لممعدن    النسبة
% 

النسبة النظرية لممعدن 
% 

 المعقد

0.0016 0.0326 5.123 6.36 [Fe(FNMH)2 Cl2]Cl 

0.0079  0.0600 19.385 20.288 [Cu2(FNMH) Cl4] 

0.0067 0.0416 16.23 18.368 [Ni2(FNMH) Cl4] 

0.0077 0.0427 18.133 19.102 [Co2(FNMH) Cl4] 

 
 الامتصاص الذريطريقة  باستخداـ تقنيةالنسب النظرية والنسب التجريبية لممعادف في المعقدات  :(IV-2-2-2) جدولال  

 نسبة الارتباط
 )معدن : مرتبطة (

تركيز المعدن في 
 (ppm)المعقد 

 

 الوزنة المأخوذة
(gr) 

التجريبية    النسبة
 لممعدن

% 

النسبة النظرية 
 لممعدن

% 
 المعقد

(2:1) 2786.1 0.0530 5.256 6.36 [Fe(FNMH)2 Cl2]Cl 

(1:2) 3272 0.0155 21.109 20.288 [Cu2(FNMH) Cl4] 

(1:2) 20017 0.1106 18.098 18.368 [Ni2(FNMH) Cl4] 

(1:2) 20251 0.1110 18.244 19.102 [Co2(FNMH) Cl4] 

 
 التركيبيةالصيغ  ا، نقترح ليةالمحضر  اتنتيجة لما تقدـ أعلبه، واعتماداً عمى الدراسة الطيفية السابقة لممعقد 

  .التساند سداسي  Cl [Fe(FNMH)2 Cl2] و، التساند ةو رباعي [M2(FNMH) Cl4]ةالعام

 FNMHالصيغ التركيبية المقترحة لمعقدات المرتبطة 

 

 

 

-3-2-IV   تحاليل انعراج  الأشعة السينيةدراسة XRD  
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تـ   Cl[Fe (FNMH)2 Cl2]ومعقدىا  FNMHمف أجؿ دراسة التراكيب البمورية لكؿ مف المرتبطة        
 قسـ الفيزياء   –تحميؿ العينات في مخبر انعراج الأشعة السينية في كمية العموـ 

 :أربعة أمور رئيسيةعمى الانعراج  قمـ تتوقؼ     

 الشكؿ اليندسي  المنتظـ لمبمورة  .1

 . لبمورةتشوىات ا .2

 .domain size of the crystalالبمورة  أبعاد .3
(53) (52)المسافة بيف المستويات البمورية  .4

      . 
ف المركب غير (؛ أ a-3-2-IVالشكؿ ) FNMHطيؼ انعراج الأشعة السينية لطيؼ المرتبطة  لوحظ مف

 .وبالتالي عدـ وجود شبكة بمورية ، بموري لكوف الحزـ غير حادة
 العائد لممعقد(b-3-2-IVالشكؿ )  يبيف مخطط انعراج الأشعة السينية بينما 

[Fe (FNMH)2 Cl2]Cl  . تشكؿ معقد بموري 
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  FNMH  لممرتبطةXRD  مخطط انعراج الأشعة السينية: ( a-3-2-IVالشكؿ )

 
 

 Cl[Fe (FNMH)2 Cl2]   لممعقد XRD مخطط  انعراج الأشعة السينية (:b-3-2-IV) الشكل

 

اٌّشعؼ١خ  والبطاقة  Cl[Fe (FNMH)2 Cl2] العائد لممعقد XRDو بعد المقارنة بيف مخطط انعراج الأشعة السينية 

 (  FeCl3 اٌؼبئذح ٌىٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ )

Ref : Hanawlt .J.Rinn,H,Frevel.L,Anal Chem ,10.457(1938) 

تبيف وجود اختلبؼ بيف مخططات الانعراج لممح المعدف والمعقد العائد لممعدف نفسو مما يدؿ عمى اختفاء ممح 
وىذا .كمياً عنو ، ىذا المركب يعود غالباً إلى المعقد المتوقع الحصوؿ عميوالمعدف وتشكؿ مركب جديد يختمؼ 

القمـ ذات الشدات الأعمى وزوايا الإنعراج وقرائف ميممر و المسافة بيف الذي يبيف  (IV-2-3موضح في الجدوؿ )
 C l[Fe (FNMH)2 Cl2]لممعقد   المستويات البمورية
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 لممعقد الأعمى وزوايا الإنعراج وقرائف ميممر و المسافة بيف المستويات البموريةالقمـ ذات الشدات :  (IV-2-3) الجدول

[Fe (FNMH)2 Cl2]C l 

[hkl] 104/d2 
(Calculated) 

104/d2 
(Observed) 

D 2() Int 2o( 
Fecl3) 

2o( Fecl3) 

[102] 141.141 395.7304 5.02690 20.5 32 17.440 

[112] 112.733 622.9736 4.0065 25.8 111 13.443 

[113] 311.113 837.2933 3.4559 30 40 31.441 

[201] 1003.224 1008.25 3.1493 33 2 37.441 

[203] 1111.727 1318.188 2.7543 37.9 1 34.111 

[214] 1373.333 1830.50 2.3373 45 17 11.424 

[221] 1412.147 1947.68 2.2659 46.5 1 14.227 

[311] 7443.321 2445.168 2.0223 52.5 11 11.313 

[326] 4341.212 4548.15 1.4828 74.2 1 23.314 
 

 
 :قمـ حادة  عند  9وجود   لممعقد طيؼ انعراج الأشعة السينيةلوحظ مف    

2Ө=( 20.5 , 25.8  , 30  , 33  , 37.9  , 45  , 46.5  , 52.5, 74.2) 
 .بمورية لممعقدالحالة التدؿ ىذه القمـ عمى و 

مف طيؼ الأشعة  d حيث حُسبت ،الرباعي القائـ يتبمور وفؽ النظاـ المعقد حساب قرائف ميممر  تبيف أفوب
XRD  وفؽ قانوف براغ: 

nλ=2dsinθ 

و المتوسط لكؿ  ، a,b,cأبعاد الشبكة البمَورية لممركب الن اتج  تـ حسابوبالاعتماد عمى طريقة التجربة والخطأ 
  ثابت مف ثوابت الشبكة البمورية مف العلبقة التالية:

 الرباعي القائـ  ورتبمال نمطTetragonal  :         

  
 =      

  
 +  

 

  
 

 أف أبعاد الخمية الأساسية الرباعية عمى الشكؿ التالي: بنتيجة الحساب تبيَف كما
a = b =  6.468192 A 

c=16.063391A 
 :مف العلبقة التالية Tetragonal ورتبمال نمطوفؽ  ساسيةالأحجـ الخمية و تـ أيضاًحساب 

V= a
2
 . c  (A

o
)
3

 

V=672.052 (A)   فكانت قيمتو:
3 
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-4-2-IV التوصيف الحراري لممعقد[Fe (FNMH)2 Cl2]Cl: 

ذ تستخدـ لدراسة الاستقرار الحراري إ  ؛)التحمؿ الحراري المسعري التفاضمي ( تقنية متميزة DSCتعد تقنية  
وبعدـ تأثرىا باليواء والرطوبة مما يدؿ عمى النقاوة العالية  ،استقرار حراري جيدب التي تتميزلممعقدات الفمزية 

  .مضافة لذلؾ درجات انصيارىا العالية
 8-7)   ما بيفبشروط تضمنت أخذ كتمة مف العينة تترواح ,،  رالمحض المعقدلعينة مف  (DSC) سجؿ منحني

 mgr) وبسرعة مسح حراري (20°C/min ) 300-25] وضمف مجاؿ حراري
o
C]   وبسرعة مسح حراري

(10°C/min ) 500-300] وضمف مجاؿ حراري
o
C]   فتـ الحصوؿ عمى النتروجيف في جو مف ، 

 : التالي (IV-2-4)المنحني

 

 Cl[Fe (FNMH)2 Cl2] دلممعق المسح التفاضمي الحراريي نمنح (IV-2-4)البياني المنحني

 لوحظ مف المنحني السابؽ مايمي:
 لمحرارة عند  ناشرة قمةo

C 300  المعقدتفكؾ  تدل على [Fe (FNMH)2 Cl2]Cl 

 لمحرارة عند ناشرة قمة o
C320 ولوحظت نتائج مماثمة أثناء تفكؾ .الجزء العضوي المتبقيتفكك  تشير إلى

 .(54) وفؽ الدراسة المرجعية الحديدمعقد 

.التفكؾ مف خلبؿ ملبحظة درجة حرارةخلبؿ ماسبؽ نستنتج  أف المعقد يتمتع بثباتية حرارية عالية مف 
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 -3-IVبنيػػػة المرتبطة دراسػػػػة ( (DPAM: 

 عمى مرحمتيف:((N'-(1,3-diphenylallylidene)malonohydrazideر المرتبطةتـ تحضي   
      -1-3-IV دراسة بنية بنزاؿ أسيتو فينوف ( BAc ): 

وحددت  ٚؽؼش ِٓ رىبصف الأعزٛف١ْٕٛ ِغ اٌجٕض أٌذ١٘ذ  فٟ ٚعؾ لٍٛٞ ٚثذسعخ ؽشاسح اٌّخجش،   
 (.  IV-3-1والجدوؿ )( IV-3-1مطيافية الأشعة تحت الحمراء الشكؿ ) بنيتو  باستخداـ

 

 

 (BAc) : طيؼ الأشعة تحت الحمراء لممركب(IV-3-1الشكل)

 

 (BAc) ٌٍشبٌىْٛ اٌضِش اٌٛظ١ف١خ اِزظبطبد ل١ُ أُ٘ ػظبثبد  :(IV-3-1دذٔل )ان

cmانؼذد انًٕخً  انضيشة انٕظٍفٍت
-1

 

CSP
2
-H 3062 

C=O 1685 

C=C (alekene) 1609 

C=C (aromatic) 1577 

 
2 -3-IV  - تفاعل مالونو هيدرازيد مع البنزال الأسيتوفينون دراسة DPAM) :) 

 ،مػػػف خػػػلبؿ تفاعػػػؿ مػػػالونو ىيدرازيػػػد مػػػع البنػػػزاؿ الأسػػػيتوفينوف DPAMعمػػػى المرتبطػػػة الحصػػػوؿ  تػػػـ  
1باسػػػتخداـ الطرائػػػؽ الطيفيػػػة  تيػػػاىوي وحػػػددت

H-NMR ،(FT-IR(ٚ )UV-Vis) ، حيػػػث أظيػػػر طيػػػؼ
 امتصػػاص وجودعصػػابات لممرتبطػػة (IV-3-2-1)( والجػػدوؿ a-2-3-IVالشػػكؿ )الأشػػعة تحػػت الحمػػراء 
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1593cm  الموجية الأعداد عند ةيرئيس
1662cmوعند(، (C=Nمجموعة  امتصاص عائدة إلى1-

تعود  1-
 .المرتبطة في ( C15=O)لػ

 (KBr) في DPAM لممرتبطة (IR) طيؼ الأشعة تحت الحمراء: (a-2-3-IV)الشكؿ 

 

 (DPAM) قيـ أىـ عصابات  امتصاصات الزمر الوظيفية لممرتبطة :(IV-3-2-1)ؿالجدو

 DPAMانًشحبطت  انضيش انٕظٍفٍت

(Cm
-1

) ῡ 

NH 3420 

NH2 3190-3281 

C-H sp
2

 3053 

C-H sp
3

 2884 

C17=O 1697 

C15=O 1662 

C=N 1593 

C-Hsp3 (bend) 1339 

C-N 1215 

N-N 1016 

 
1طيؼ الطنيف النووي المغناطيسي البروتوني  كما سجؿ  

H-NMR الشكؿ(b-2-3-IV) مذيب باستخداـ 
 إشارات أحادية عند الانزياحاتوجود ثلبث  يبيفثنائي متيؿ سمفوكسيد المديتر، حيث 
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 (10.09 ppm,S,1H ) لػ  يعودNH   المرتبطة بالكربوفC15 ،و(9.11 ppm,S,1H ) ػلNH  
، وانزياحات أخرى   NH2يرجع لمجموعة الأميف  ppm,S,2H 4.24)  و المرتبطة بزمرة الأزو مثيف،

 . (IV-3-2-2)موضحة بالجدوؿ 

 
 طيؼ الػ :(b-2-3-IV)انشكم

1
H-NMR لممرتبطة DPAM  ٟفd6-DMSO  

 

 DPAM وثوابت التزواج لممرتبطة الكيميائية  قيـ الانزياحات: (IV-3-2-2) الجدول

 

NO H-NMR(δ,ppm) 

H17 3.34 Hz 

NH2 4.24 Hz 

H7 5.22 (d,1H, j= 5.3Hz)  

H8 6.29(d,1H, j=5.211Hz)  

NH-C=N 10.09 HZ 

NH-C=O 9.05 HZ 

HAr 7.234-7.789,m,10H)) 

لممرتبطة  ((c-2-3-IV)الشكؿالمرئية )-البنفسجيةومف خلبؿ قياس مطيافية الأشعة فوؽ 
(DPAM باستخداـ ) مزيج ميتانوؿ مع نقاط مفDMSO ( 1كمذيب و خمية ذات عرضcm وعند ،)

ة يموجالؿ اطو الأ (عندmaxلأعمى امتصاص ) حزمتيف واضحتيف لوحظ ظيور درجة حرارة الغرفة،
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(252nm) و(316nm) و الطوؿ  رتفعةالأولى ذو الشدة الم ةامتصاص الحزم، ويمكف أف يعزى
 المرتبطة عمى روابط  نتيجة لاحتواء  (       مف نوع  ةالإلكتروني تالموجي القصير إلى الانتقالا

تعود إلى  (nm)316 عند الموقع الثانيةأما حزمة الامتصاص  (C=N)و  (C=C)ثنائية  مثؿ 
 اتالنيتروجيف لمجموع اتعمى ذر حرة لوجود أزواج الكترونية  ( n*الانتقاؿ الإلكتروني مف نوع )

 .وكسجيف زمرة الكربونيؿأوعمى  NH2 و    NHو C=N  يميفالإ

 

       طيؼ الاشعة فوؽ البنفسجية و المرئية لممرتبطة  :(c-2-3-IV)الشكل

 

-4-IV   يؼمذاث انًشحبطت دراسة بنيـــة(DPAM): 
 : ةالآتي توفؽ التفاعلبمع كموريدات المعادف اللبمائية  (DPAM) المرتبطة  تفاعؿتـ 

 

 
M= Co(II),Cu(II),Ni(II).Zn(II) 

بنسػػبة  KOHوبوجػػود  لميتػػانوؿفػػي ا (DPAM) المرتبطػػة حيػػث تفاعػػؿ كموريػػد المعػػدف اللبمػػائي مػػع
 .التوالي( عمى معدف:  مرتبطة) (1:2)مولية 

،  (a,b,c,d,e,f,g,h,i-4-IV) ؿالأشػعة تحػت الحمػراء الأشػكا تقنيػةودرست بنية المعقدات المحضرة  باسػتخداـ   
 العائػػػػدة لامتصػػػػاصت اعصػػػػابا انزيػػػػاح ، لػػػػوحظDPAM))المرتبطػػػػة  مػػػػع طيػػػػؼ مقارنتيػػػػا مػػػػف خػػػػلبؿ و

1593Cmمػػف  الأدنػػىنحػػو الأعػػداد الموجيػػة  ((C=N لاِزطاابؽ
-1543]المجػػاؿ بػػيف  فػػي المرتبطػػة إلػػى 1-
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1575Cm
الأعػداد الموجيػة  نحػو (C15=O) متطػاطالعائدة لا عصابةالامتصاص انزياحقدات و في المع [1-

1662Cmمف الأدنى 
1654Cm-1618] المجاؿ بػيف في المرتبطة إلى 1-

-1
 عمػى ممايػدؿ،داتفػي المعق [

(  (Mالشاردة المعدنيةمع  DPAM))المرتبطة  أي يمكف القوؿ بأف  تساند ،المواقع ىذه في التساند حدوث
 ـ مػػف خػػلبؿ ذرة نتػػروجيف مجموعػػة الآزوميثػػيف  المرتبطػػة مػػع ذرة الكربػػوف رقػػـ وكسػػجيف الأوذرة  (C=N)يػػت

  . (Bidentate) ، وىي بذلؾ تسمؾ سموؾ مرتبطة ثنائية السف (15)
متوافقػة مػع الدراسػة ، اٌزاٟ وبٔاذ  M-Nى امتطػاط الرابطػة ظيور عصابات امتصاص عائدة إلػكما لوحظ 

 ( التالي: IV-1-4)المرجعية وفؽ الجدوؿ 
 (55) ةمع الدراسة المرجعي M-N مقارنة قيـ امتطاط الروابط  ( :IV-1-4الجدول )

Cu-N Co-N Ni-N 

Cl2 [Cu (DPAM)2] ِشعغ Cl2 [ Co(DPAM)2]  ِشعغ Cl2 [ Ni(DPAM)2]  ِشعغ 

cm
-1

420 cm
-1

443 0 cm
-1

46  3cm
-1

45  cm
-1

452      cm
-1

449    

  

 

 Cl   [Fe(DPAM) Cl2]طيؼ الأشعة ما تحت الحمراء لممعقد  :(IV-a-4)الشكل 

 

 اٌّؼمذ اٌّشرجطخ ٚ ِمبسٔخ ؽ١فٟ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌىً ِٓ  (IV-b-4)اٌشىً 
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 Cl2   [Cu (DPAM)2] طيؼ الأشعة تحت الحمراء لممعقد :(IV-c-4)الشكل 

 
 معقدالالمرتبطة و  لكؿ مفالأشعة تحت الحمراء  يطيف مقارنة (IV-d-4)لشكلا

 Cl2  [Cu (DPAM)2]  
 

 Cl2   [Co (DPAM)2] طيؼ الأشعة تحت الحمراء لممعقد :(IV-e-4)الشكل
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  Cl2 [Co (DPAM)2] معقدالالمرتبطة و  لكؿ مفالأشعة تحت الحمراء  يطيف مقارنة (IV-f-4)لشكل ا

 

 

 Cl2 [ Ni(DPAM)2] طيؼ الأشعة تحت الحمراء لممعقد :(IV-g-4) الشكل  

 

 

 

 Cl2 [Ni (DPAM)2]  المعقد المرتبطة و مقارنة طيفي الأشعة تحت الحمراء لكؿ مف:(IV-h-4) الشكل
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 Cl2 [Zn (DPAM)2] طيؼ الأشعة تحت الحمراء لممعقد :(IV-i-4)الشكل 
 

 ومعقداتيا المعدنية DPAM)) لممرتبطة (FT-IR) قيـ عصابات الامتصاص في طيؼ: (IV-2-4)الجدول 

 

 إذ تبيف ،ةالمحضر ات معقدمالأشعة فوؽ البنفسجية والمرئية ل ياؼطأ (IV-j,k,l,m-4)  الأشكاؿظير وت  
 ،        عائد للبنتقاؿ الالكتروني (nm 250-240ػٕذ الأؽٛاي اٌّٛع١خ )امتصاصات  وجود 

وقػد انزاحػت ( n*مف نػوع  ) عقدات المحضرة تعود إلى الانتقالات الالكترونية لمم (nm 308-274)و
، و ذلػػؾ نتيجػػة (DPAM)فػػي حالػػة المرتبطػػة الحػػرة  ىػػو عميػػو ممػػامقارنػػة  دنػػىالأطػػواؿ الموجيػػة الأ نحػػو

-428عنػد ) (d-dلانتقػالات) كمػا  تظيػر فػي أطيػاؼ المعقػدات حػزـ عائػدة التساند مػع الشػاردة المعدنيػة، 

968 nm)  كما ىو موضح بالجدوؿ(4-IV-3). 

Cm)انؼذد انًٕخً   
-1

)  ῡ 

الزمر 
 الوظيفية

 
DPAM 

 

 
Cl[Fe(DPAM)2Cl2] 

 
Cl2 [Co (DPAM)2] Cl2 [Cu (DPAM)2] Cl2 [Ni (DPAM)2] 

 
 

Cl2 [Zn (DPAM)2] 
 

 

NH 3420 3400 
3150- 3400 

 رذاخً اِزطبؽ

3421 3398 3444 

NH
2

 3190-

3281 
3120-3196 3160-3260 3100-3200 3251-3100 

C-H sp2 3053 3008 3050 3025 3060 3050 

C15 = O 1662 1650 1654 1618 1640   1610 

C17 = O 1697 1670 1672 1680 1657 1651 

C=N 1593 1558 1575 1543 1556 1550 

(C=C) 

Alkyle 
1541 1540 1514 1500 1541 1541 

(C=C) Ar 1497 1478 1498 1487 1491 1458 

C-N 1215 1203 1210 1207 1175 1180 

N-N 1016 1031 1051 1049 1001 1060 
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 Cl[Fe(DPAM)2Cl2] ممعقد ل ((UV-Vis طيؼ :(IV-j-4)لشكل ا

 

 
 Cl2 [Cu (DPAM)2] ممعقدل ((UV-Vis : طيؼ(IV-k-4)لشكؿ ا

  

 Cl2 [Co (DPAM)2]  ٍّؼمذٌ ((UV-Vis: ؽ١ف (IV-l-4)ٌشىً ا
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 Cl2 [Ni (DPAM)2]  ممعقدل ((UV-Visطيؼ  :(IV-m-4)الشكل

 UV-Vis ومعقداتيا المعدنية باستخداـ طيؼ الأشعة (DPAM)الخصائص الطيفية لممرتبطة: (c-4-IV)اندذٔل 

d  ـــd   
Comp 

--- 316 252 DPAM 

918 

951 

968 

274 242 
Cl   [Fe(DPAM)2Cl2] 

 

428 

451 
300 248 [Co (DPAM)2Cl2] 

611 302 240 [Ni (DPAM)2Cl2] 

---- 308 250 [Cu (DPAM)2Cl2] 

 
، إذ DMSOميتانوؿ مع عدة نقاط مف الىو عبارة عف مزيج مف  ىذا البحثإف المذيب المستخدـ  في    

تعمؿ المحلبت البروتونية القطبية عمى إزاحة نحو الأطواؿ الموجية الأقصر بسبب ارتباط الزوج 
رفع طاقة ، مما يؤدي إلى  nالمدارض طاقة فمع المحؿ برابطة ىيدروجينية فتنخ  nالالكتروني الحر
 .(56) طاقة اضافية لفصـ ىذه الرابطة ، وذلؾ يحتاج تقديـ *n→πالانتقاؿ القفزي 

 
 



 
71 

-1-4-IV الكشؼ عف أيونات الكمور في معقدات المرتبطة (DPAM): 

Clالكمورتـ التحقؽ مف وجود أيونات   
مف خلبؿ ، (DPAMات المرتبطة )لمعقد في الكرة الخارجية -

، DMSOفي  اتإلى محموؿ المعقد بعد إضافة محموؿ نترات الفضة AgClتشكؿ راسب أبيض مف 
ولكف بعد تخريب المعقد بإضافة حمض الآزوت المركز والتسخيف لوحظ تشكؿ راسب أبيض مف 

AgCl وجود  وعدـ، الحديد فقط لمعقدافي كرة التساند الداخمية  مما يدؿ عمى وجود مرتبطات الكمور
Clأيونات الكمور

(  IV-4-1ورتبت النتائج وفؽ الجدوؿ ) ،لبقية المعقدات التساند الداخمية   كرةفي  -
 التالي: 

 (DPAM)دراسة وجود الكمور في معقدات المرتبطة  :(IV-4-1) جدولال

-2-4-IV نسبة المـــعادن النظريـــة والـفعميـــة لمعقدات المرتبطة  ةــــدراسDPAM: 

وفؽ الطريقة  الامتصاص الذريجياز بواسطة   DPAMمعقدات المرتبطة  في المعدف درست نسبة
  ووضحت النتائج وفؽ ،مرتبطة( -)معدف  (2:1)، فكانت النسبةاٌغبثمخ (IV-2-2)المتبعة في الفقرة 

 التالي: (IV-4-2الجدوؿ )
 النسب النظرية والنسب التجريبية لممعادف في المعقدات حسب طريقة الامتصاص الذري  :(IV-4-2)جدول ال

 حشكٍض انًؼذٌ فً انًؼمذ

(ppm) 

 

انٕصَت 

 انًؤخٕرة

(gr) 

   انُغبت

 انخدشٌبٍت نهًؼذٌ

% 

 انُغبت

انُظشٌت 

 نهًؼذٌ

% 

 انًؼمذ

15795.2 0.201 7.895 6.920 [Fe(DPAM)2 Cl2] Cl 

3237.8 0.0537 6.027 7.608 [Co (DPAM)2] Cl2 

45.063 0.0599 7.523 7.583 [Ni (DPAM)2] Cl2 

1844.5 0.0285 6.470 8.155 [ Cu(DPAM)2] Cl2 

 ٔخٕد انكهٕس فً انًؼمذاث 
انكٓشبائٍتانُالهٍت   

) µS) 
 انًؼمذ

مذ
ـؼ
ـــ
ـــ
ِ

د 
ا

 
ٟ
١ز
شٌ
وٙ

اٌزغبٔذ اٌخبسع١خ حش ساعت اث١غ  أٞ ٠ٛعذ وٍٛس فٟ وشظٙ   

 
150 [Fe(DPAM)2 Cl2]Cl 

٘زا  ظٙشٌُ ٠ساعت اث١غ ػٕذ اػبفخ ٔزشاد اٌفؼخ  ٚظٙش 

ثؼذ اػبفخ ؽّغ الاصٚد ٚاٌزغخ١ٓ  ٚاٌزشش١ؼ  عتااٌش

  ٚعٛد وٍٛس فٟ وشح اٌزغبٔذ اٌذاخ١ٍخ ػذَ  دلاٌخ ػٍٝ

 

266 [Co (DPAM)2] Cl2 

243 [Ni (DPAM)2] Cl2 

250 [ Cu(DPAM)2] Cl2 
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ة الصيغ ا، نقترح ليةالمحضر  اتنتيجة لما تقدـ أعلبه، واعتماداً عمى الدراسة الطيفية السابقة لممعقد   

وكانت جميع ، التساند سداسيو Cl [Fe(DPAM)2 Cl2]  و ،  Cl2 [M (DPAM)2]ةالعام التركيبية
 .الجوي ثابتة ومستقرة في اليواء  المعقدات المحضرة

 المحضرة DPAMالصيغ التركيبية المقترحة لمعقدات المرتبطة    
 

-3-4-IV  التوصيف الحراري لممعقد[Fe(DPAM)2 Cl2]Cl: 

 بشروط تضمنت أخذ كتمة مف العينة تترواح ما بيفر، المحضالمعقد لعينة مف  (DSC) سجؿ منحني  
(7-8 mgr) وبسرعة مسح حراري (20°C/min ) 500-25] وضمف مجاؿ حراري

o
C]   مف خامؿفي جو 

 : التالي (IV-4-3)النتروجيف ، فتـ الحصوؿ عمى المنحني غاز

 

 Cl[Fe(DPAM)2 Cl2]المسح التفاضمي الحراري لممعقد :(IV-4-3)البياني المنحني   

 ٠ج١ٓ إٌّؾٕٟ اٌغبثك ِب٠ٍٟ:

  لمحرارة ناشرةقمة  Exo عند 
o
C240  التفكك الكلً للمعقدعلى  تدل . 

  للحرارة ناشرةقمة Exo  عندo
C 450 تفكك الجزء العضوي   تشٌر إلى.  
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5-IV-  تحميــــل المرتبطــــة دراســــة نــــواتجDPAM) ( عمــــى أوكســــيد الزنــــك النــــانوي و أوكســــيد الزنــــك

 :الميكروني

  ( 4:1) بنسبة يالميكرو أوكسيد الزنؾ  و عمى أوكسيد الزنؾ النانوي (DPAM)المرتبطةتـ تحميؿ     
 (DPAM:  ZnO)  مف خلبؿ بعثرة أوكسيد الزنؾ باستخداـ الأمواج لتحسيف فعاليتيا البيولوجية ،

بالميثانوؿ مع استمرار  ابعد اذابتي تبطةضاؼ المر ت، ثـ 20minلمدة  (Ultrasonic)فوؽ الصوتية 
تج بتبخير واالن توفصم، عاديةحرارة الالوبدرجة  20minباستخداـ الأمواج فوؽ الصوتية لمدة التحريؾ 

 الأشكاؿؼ الأشعة تحت الحمراء اطيأاتج باستخداـ و المذيب باستخداـ المبخر الدوار، وتـ التحقؽ مف الن
 (5-IV-a,b , c,d)      ( 5والجدوؿ-IV). 

 
 النانوي ZnOعمى DPAM لمرتبطةلناتج تحميؿ اطيؼ الأشعة تحت الحمراء  (: IV- a-5الشكل )

 
 النانوي ZnOطيفي الأشعة تحت الحمراء لممرتبطة ولناتج تحميميا عمى مقارنة (:IV- b-5)انشكم 

 
 المكروي ZnOعمى DPAMطيؼ الأشعة تحت الحمراء لناتج تحميؿ المرتبطة   :(IV-c-5)الشكل 
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 المكروي ZnOطيفي الأشعة تحت الحمراء لممرتبطة ولناتج تحميميا عمى مقارنة :(IV-d-5) الشكؿ
بؿ تحميميا وبعد تحميميا ق DPAM)لممرتبطة ) (FT-IR)قيـ عصابات الامتصاص في طيؼ  (IV-5)الجدول

 لنانوي والميكرويعمى أوكسيد الزنؾ ا
Cm)انؼذد انًٕخً 

-1

) ῡ 

 الزمر الوظيفية
DPAM 

 

Zn (Nano) 

 

Zn (Micro) 

 

 C-H sp
2

3053 3053 3059 

C15 = O 
1662 1575 1651 

 C17 = O
1697 1637 1670 

 C=N
1593 1550 1585 

 (C=C) Ar
1497 1450 1492 

 C-Hsp
3
 (bend)

1339 1383 1384 

 C-N1215 1283 1180 

 N-N
1016 1022 1087 

 

 يمياملممرتبطة قبؿ تحعصابات امتصاص الزمر الوظيفية قيـ  بالمقارنة بيفنلبحظ مف الجدوؿ السابؽ و 
والميكروي، أنو ىناؾ تفاوت في بعض قيميا، حيث انزاحت  النانوي ZnOكؿ مف عمى ٚثؼذ رؾ١ٍّٙب

3420cm)مف  (NH-)الأميف  ةعصابة الامتصاص العائدة لمجموع
-1

نحو  (DPAM)تبطةالمر في  (
3442cm)الأعداد الموجية الأعمى 

-1
3431cm)و ،أوكسيد الزنؾ النانويإٌبرظ اٌّؾًّ ػٍٝ في  (

-1
في  (

1593cm)مف  (C=N)أوكسيد الزنؾ الميكروني، والأزومتيفإٌبرظ اٌّؾًّ ػٍٝ 
-1

نحو  تبطةالمر في  (
1550cm)الأدنى الأعداد الموجية 

-1
1585cm)و ،المحمؿ عمى أوكسيد الزنؾ النانوي إٌبرظفي  (

-1
في  (

C15)كما لوحظ أيضاً انزياح عصابة امتصاصأوكسيد الزنؾ الميكروني، إٌبرظ اٌّؾًّ ػٍٝ  ) =O

1662cm)مف
-1

1575cm)دنىنحو الأعداد الموجية الأ (DPAM)في  (
-1

إٌبرظ اٌّؾًّ ػٍٝ في  (
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1651cm)و ،أوكسيد الزنؾ النانوي
,1
انزياح عصابة و  أوكسيد الزنؾ الميكروني،إٌبرظ اٌّؾًّ ػٍٝ في  (

C17)امتصاص 1697cm)مف (
-1

1637cm)دنىنحو الأعداد الموجية الأ (DPAM)في  (
-1

في  ( =O

1670cm)و ،أوكسيد الزنؾ النانويإٌبرظ اٌّؾًّ ػٍٝ 
,1
أوكسيد الزنؾ إٌبرظ اٌّؾًّ ػٍٝ في  (

ارتباط المرتبطة بأوكسيد الزنؾ النانوي و أوكسيد الزنؾ الميكروني مف خلبؿ مما يدؿ عمى  الميكروني،
ثنائي قطب )قوى -وأوكسيد الزنؾ، بالإضافة إلى روابط ثنائي قطب  (NH-)روابط ىيدروجينية بيف زمرة 

C15)و  (C=N)الأزومتيف فاندرفالس( بيف زمرة )و  ( =OC17 O= وأوكسيد الزنؾ. المرتبطةفي   (

IV-6-  لممرتبطةدراسة معقدات الفضة النانوية (DPAM): 
مع الفضة مف خلبؿ تفاعؿ محموؿ المرتبطة بالايتانوؿ مع   O2)و O1تـ الحصوؿ عمى معقديف نانوييف )

محموؿ نترات الفضة في الماء المقطر، ودرست بنيتيما باستخداـ مطيافية الأشعة تحت الحمراء الأشكاؿ 
IV)-a,b-6)  حيث بينت الأطياؼ المسجمة لممعقديف مف خلبؿ مقارنتيا مع طيؼ المرتبطة ،((DPAM 

انزياح عصابات الامتصاص المميزة في المرتبطة نحو الأعداد الموجية الأدنى في كلب المعقديف 
1662Cm)مف  (C15 = O)إذ انزاحت مجموعة الكربونيؿ ؛((6-(IV)انظرالجدوؿ

-1
في المرتبطة نحو  (

في معقد الفضة  (1601cm-1)، وO1في معقد الفضة النانوي  (1636Cm-1)الأعداد الموجية الأدنى 
في معقد الفضة  (1653cm-1)في المرتبطة إلى  (1697Cm-1)مف  (C17 = O)، و  O2 النانوي

1593Cm)مف  (C=N)،  والأزومتيف  O2 في معقد الفضة النانوي (1658cm-1)، وO1النانوي 
-1) 

في معقد الفضة النانوي  (1560cm-1)، وO1في معقد الفضة النانوي  (1563cm-1) في المرتبطة إلى 
O2( مما يدؿ عمى ارتباط المرتبطة ،DPAM(بنترات الفضة عف طريؽ ذرة النيتروجيف مجموعة )C=N )

ي أف الارتباط تـ ما في المرتبطة، أ (C17 = O)و  (C15 = O)و وذرتي أوكسجيف مجموعتي الكربونيؿ 
بيف عدة جزيئات مف المرتبطة مع عدة جزيئات مف نترات الفضة، وذلؾ لارتباط الأزواج الالكترونية 

   للآزوت والأوكسجيف مع الفضة لوجود مدارات الكترونية فارغة فييا ممايدؿ عمى تشكؿ معقدات نانوية .
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 (O1)ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌّؼمذ اٌفؼخ إٌبٔٛٞ :(IV-6-a)نشكما

 

 (O2)طيؼ الأشعة تحت الحمراء لمعقد الفضة النانوي: (IV-6-b)الشكل

 ومعقداتيا النانوية مع نترات الفضة DPAM))لممرتبطة  (FT-IR) قيـ عصابات الامتصاص في طيؼ :( IV) -6 الجدول

Cm)انؼذد انًٕخً 
-1

) ῡ 

 الزمر الوظيفية
 

DPAM 

 

 
 O1المعقد 

 

 
 O2المعقد 

 

 NH3420 3425 3425 

 NH23190-3281 3200-3100 3180-3200 

 C-H sp
2

3053 3049 3047 

C15 = O 1662 1636 1601 

 C17 = O1697 1653 1658 

 C=N1593 1563 1562 

 (C=C) Ar1497 1495 1494 

 C-H (bend)1339 1384 1235 

 C-N1215 1326 1235 

 N-N1016 1122 1023 
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IV-6-1-  لممرتبطة دراسة معقدات الفضة النانوية  (DPAM):من خلال المجهر الالكتروني 

، فتبيف أف  (O1) لتحديد طوؿ حجـ الحبيبة في معقد الفضة النانوي تقنية المجير الالكتروني  استخدمت
 (: IV-6-1) ؿح بالشكض( كما ىو مو 60nm-28أطواليا تتراوح مابيف )

 
 (28-60nm) (O1)صورة المجير الماسح الالكتروني لسطح معقد الفضة النانوي :)IV)-6-1انشكم

لمعقد  45.5nmومف الشكؿ السابؽ لوحظ:  أف متوسط حجـ الحبيبة النانوية ) قطر الحبيبة( يساوي  

 و للحبٌبة النانوٌة شكل شبه كروي. (O1الفضة النانوي )

-7- IV دراسة الشكل البموري لممرتبطة (DPAM)  ٔنواتجها باستخدام المجهر الالكتروني: 

تحميميا عمى كؿ مف  الالكتروني لدراسة الشكؿ البموري وىيئة السطح لممرتبطة ونواتج المجيراُستخدـ 
 ايمف خلبؿ التقاط صورة لسطوح بمورات ، وذلؾ(II)أوكسيد الزنؾ النانوي والمكروي، ولمعقدىا مع الزنؾ

اف لتبي µm 500 تحت درجة التكبير في مخبر المجير الالكتروني في قسـ الفيزياء جامعة البعث 
 .((IV -7 )انظر الشكؿ) لممركبات المصنعة شكؿ السطحالفرؽ في 
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 ونواتجيا DPAMصورة لسطوح بمورات المرتبطة  :(IV -7 )الشكل

 
 .لسطوح جميع المركبات  أعطت أشكاؿ متباينة   SEMصور تبيف مف الشكؿ السابؽ أف 

IV-8- دراســــة بنيـــة المرتبطة((FNAA: 

 (عمى مرحمتيف: نترو فينيؿ ايميديف اسيتو ىيدرازيد -4فورانيؿ، ) ر المرتبطةتـ تحضي
-1-8-IV ىيدرازيف ىيدرات  مع  خلبت الميتيؿتفاعؿ وحضر مف    :أسيل هيدرازيد دراسة بنية

وحددت بنيتو    حمض الخؿ الثمجي،حفاز  و  DMSO باستخداـ مذيب الميتانوؿ مع  عدة نقاط مف
 .  ( IV-8-1( والجدوؿ )IV-8-1)مطيافية الأشعة تحت الحمراء الشكؿ  باستخداـ

 

 (Acyl hdrazide) طيؼ الأشعة تحت الحمراء لممركب :(IV-8-1) الشكل

 

 سيؿ ىيدرازيدلأقيـ أىـ عصابات امتصاص الزمر الوظيفية  :(IV-8-1)الجدول 

ῡ   (Cm انًٕخًانؼذد  انضيشة انٕظٍفٍت
-1

) 

 NH 3427اِزطبؽ 

 3328-3253 (NH2اِزطبؽ )

spاِزطبؽ 
2

 (C-H ) 3066 

spاِزطبؽ 
3

 (C-H) 2847-2954 

C=O  1659 

(C-N) 1316 

N-N 1036 
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2 -8-IV-  نترو فنيل أليدين( -4تفاعل أستيل هيدرازيد مع )فورانيل، دراسة: 

، وحػددت FNAAلمحصوؿ عمى المرتبطػة  نترو فنيؿ أليديف( -4تفاعؿ أستيؿ ىيدرازيد مع )فورانيؿ،  تـ 
1باستخداـ الطرائؽ الطيفية  بنيتيا

H-NMR،(FT-IR(ٚ )UV-Vis). 
( لممرتبطػػػػة وجودعصػػػػابات امتصػػػػاص a-2-8-IV)حيػػػػث أظيػػػػر طيػػػػؼ الأشػػػػعة تحػػػػت الحمػػػػراء الشػػػػكؿ  

1597cm ةعند الأعداد الموجية  يرئيس
cmوعند،  ((C=Nعائدة إلى امتصاص مجموعة 1-

تعود  11745-
 .(IV-8-2-1)، إضافة لعصابات امتصاص أخرى موضجة بالجدوؿالمرتبطة ( C=O) لػ

 
 (KBr) في( FNAA) لممرتبطة (IR)طيؼ الأشعة تحت الحمراء : (a-2-8-IV) الشكل

 FNAA لممرتبطةقيـ أىـ عصابات امتصاص الزمر الوظيفية  (:IV-8-2-1) الجدول

 ῡ (Cm-1) اٌؼذد اٌّٛعٟ اٌضِشح اٌٛظ١ف١خ

 NH 3422اِزطبؽ 

spاِزطبؽ 
2

 (C-H ) 3065 

spاِزطبؽ 
3

 (C-H) 2854 -2924 

 (C=O ) 1745 

 C=N  1597)اِزطبؽ اٌشاثطخ الإ١ٕ١ّ٠خ)

C=C(Alkene)  1552 

C-NO2 (Symmetric) 1337 

C-NO2 (ASymmetric) 1508 

(C-N) 1254 

COC 1107 

N-N 1032 

1سجؿ طيؼ الطنيف النووي المغناطيسي البروتوني كما   
H-NMR (الشكؿ(b-2-8-IV )

  زياحيفنظير لو ا، الذي ثنائي متيؿ سمفوكسيد المديتر باستخداـ مذيب(( IV-8-2-2والجدوؿ )

2.50 ppmٚ 3.33ppm. 
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 طيؼ الػ :( b-2-8-IV)لشكلا

1
H-NMR لممرتبطة FNAA  ٟفd6-DMSO  

 

 (FNAA) قيـ الانزياحات وثوابت التزاوج لممرتبطة (:IV-8-2-2) الجدول

 

NO H-NMR(δ,ppm)
1

 

14 2.084 ppm(s,3H) 

3 7.63 (d,1H, j=4Hz)  

4 6.42 (t,1H, j=4Hz)  

5 7.85 (d,1H, j=8Hz)  

6 6.38 (d,1H, j=4Hz)  

7 5.11 (d,1H, j=4Hz)  

10,10
'

 8.18 (d,2H, j=8Hz)  

11,11
` 8.24 (d,2H, j=8Hz)  

NH 9. 68  

 
 (FNAA( لممرتبطة )UV-visibleالمرئية )-الأشعة فوؽ البنفسجية تسجيؿ طيؼومف خلبؿ 

(، وعند 1cmكمذيب و خمية ذات عرض ) ثنائي متيؿ سمفوكسيدباستخداـ  (c-2-8-IVالشكؿ )
ؿ اطو الأ (عندmaxلأعمى امتصاص ) ف يف واضحتيحزمت لوحظ ظيوردرجة حرارة الغرفة، 
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 رتفعةالأولى ذو الشدة الم ة، ويمكف أف يعزى امتصاص الحزم  (366nm)و (238nm)ة يموجال
المرتبطة نتيجة لاحتواء  (       مف نوع  ةالإلكتروني تو الطوؿ الموجي القصير إلى الانتقالا

تعود (  6nm)36عند ا الثانيةأما حزمة الامتصاص  ،(C=N) و( C=C)ثنائية مثؿ  عمى روابط 
 نيتروجيف اتعمى ذر حرة لوجود أزواج الكترونية  ( n*إلى الانتقاؿ الإلكتروني مف نوع )

 .و أوكسجيف حمقة الفوراف وكسجيف زمرة الكربونيؿأوعمى  NH2 و    NHو C=N  الزمر

 

 (FNAA) فوؽ البنفسجية و المرئية لممرتبطةطيؼ الاشعة   (:c-2-8-IV)الشكل
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 -9-IV دراسة بنيـــة معقدات المرتبطة(FNAA): 

 : ةالآتي توفؽ التفاعلبمع كموريدات المعادف اللبمائية  (FNAA) المرتبطة  تفاعؿتـ  

 

 
M= Co(II), Ni(II) , Cu(II)     

بنسػػبة  KOHوبوجػود  لميتػانوؿفػػي ا (FNAA) المرتبطػة حيػث تفاعػؿ كموريػد المعػػدف اللبمػائي مػع
 .(: مرتبطةمعدف الحديد) (2:1)، والتوالي: مرتبطة( عمى  )معدف (1:1)مولية 

 ة الأشعة ما تحت الحمراء الأشكاؿودرست بنية المعقدات المحضرة باستخداـ مطيافي 
(-a,b,c,d,e,f,g-9-IV))) (9والجدوؿ-IV-1 ) ، المسجمة لممعقدات  الأطياؼ ةمقارن خلبؿ مف تبيفإذ

انزاحت نحو  ((C=N لاِزطبؽالتابعة  لامتصاصت اعصابا انزياح FNAA))المرتبطة  مع طيؼ
Cm مف الأدنىالأعداد الموجية 

-1
1571Cm-1556]المجاؿ  في المرتبطة إلى 1597

-1
] 

الأعداد  نحو (C=O)  التابعةلامتطاط مجموعة عصابةالامتصاص انزياح إلى إضافةً  ،قداتفي المع
1745Cmمف الموجية الأدنى 

1680Cm-1649] المجاؿ بيف في المرتبطة إلى 1-
-1

 ،داتفي المعق [
(  (Mأي يمكف القوؿ بأف  تساند الشاردة المعدنية ،(57) المواقع ىذه في التساند حدوث عمى ممايدؿ

وذرة أوكسجيف  (C=N)يت ـ مف خلبؿ ذرة نتروجيف مجموعة الآزوميثيف  FNAA))مع المرتبطة 
  .  (Bidentate، وىي بذلؾ تسمؾ سموؾ مرتبطة ثنائية السف )الكربونيؿ
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 Cl   [Cl2 2Fe(FNAA)] طيؼ الأشعة تحت الحمراء لممعقد (:a-9-IVالشكل )

 
  والمرتبطة Cl   [Cl2 2Fe(FNAA)] طيفي الأشعة تحت الحمراء لممعقد مقارنة (b-9-IVالشكل )

 

 
 [Cu (FNAA) Cl2]   طيؼ الأشعة تحت الحمراء لممعقد: (c-9-IV) الشكل
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 ٚاٌّشرجطخ [Cu (FNAA) Cl2]   الأشعة تحت الحمراء لممعقد يطيف مقارنة (d-9-IVالشكل )

 

 
 [Co (FNAA) Cl2] رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذ ؽ١ف الأشؼخ (:e-9-IVانشكم )

 

 

 
 [Ni (FNAA) Cl2] ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذ (:f-9-IVانشكم ) 
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 ٚاٌّشرجطخ [Ni (FNAA) Cl2] الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذ ٟؽ١ف مقارنة (g-9-IVانشكم )

 

 ومعقداتيا المعدنية FNAA)) لممرتبطة (FT-IR) قيـ عصابات الامتصاص في طيؼ :( IV-9-1)الجدول

Cm)انؼذد انًٕخً  
-1

) ῡ 

 انضيش انٕظٍفٍت
FNAA 

 
[Ni (FNAA) Cl2] [Co (FNAA) Cl2] 

 
[Cu (FNAA) Cl2] 

 
Cl [Fe (FNAA)2 Cl2] 

 

 NH 3422 3405 3445 3440 3425اِزطبؽ 

spاِزطبؽ 
2

 (C-H ) 3065 3050 3050 3045 3050 

spاِزطبؽ 
3

 (C-H) 2854 2924 2825-2929 28302920- 2920-2840 2930-2825 

(C=O ) 1745 1667 1649 1680 1651 

 ((C=N  1597 1570 1556 1560 1571 

C-NO2 

(ASymmetric) 
1508 1517 1508 1510 1508 

C-NO2 

(Symmetric) 
1337 1342 1337 1340 1339 

 COC 1107 1107 1107 1105 1107 

(C-N) 1254 1225 1222 1220 1225 

N-N 1032 1059 1034 1020 1058 

 
حيث يلبحظ  ات المحضرة،معقدمالأشعة فوؽ البنفسجية والمرئية ل ياؼطأ( IV-h,i,j,k-9) الأشكاؿظير وت 

، ( لممعقدات المحضرة       الالكترونيعائدة للبنتقاؿ ( 258nm-238عند ) حزـ امتصاص وجود 
( وقد انزاحت n*مف نوع  ) عقدات المحضرة تعود إلى الانتقالات الالكترونية لمم (366nm-260) وعند
، و ذلؾ نتيجة (58) (FNAA)في حالة المرتبطة الحرة  ىو عميو ممامقارنة   دنىالأطواؿ الموجية الأ نحو

 عائدة لانتقالات (nm 736-592)عند كما  تظير في أطياؼ المعقدات حزـ التساند مع الشاردة المعدنية، 
  (d-d) ( 9-4كما ىو موضح بالجدوؿ-IV ). 
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 Cl[Fe(FNAA)2Cl2]  ممعقدل ((UV-Vis طيؼ (: h-9-IV)لشكل ا

 

 (FNAA)لمعقدات الحديد مع  كؿ مف المرتبطة  مقارنة الأطواؿ الموجيةتبيف مف خلبؿ   :ملاحظة  
ىناؾ تقارب إنو  (60) (59) تيفالمرجعيومع مرتبطات مماثمة وفؽ الدراستيف  ، (DPAM)و المرتبطة 

 التالي:(  IV-9-2ما وفؽ الجدوؿ )يفيما بين
 

 وفؽ الدراسة المرجعية  مقارنة الأطواؿ الموجية لمعقدات الحديد: (  IV-9-2) الجدوؿ
 (59) (60)

 
 

 
Cl[Fe(FNAA)2Cl2] Cl[Fe(DPAM)2Cl2]  (59) (00)  

nm 318 nm354 nm390 355 L→M 

 

 

 

 [Cu (FNAA) Cl2]  ممعقدل ((UV-Vis طيؼ (:i-9-IV)لشكل ا

 



 
87 

 
 [Co (FNAA) Cl2]  لممعقد ((UV-Vis طيؼ (: j-9-IV) الشكل

 

 

 
 

 [Ni (FNAA) Cl2]  ممعقدل ((UV-Visطيؼ  (:k-9-IV) الشكل

 

 

 

 ومعقداتيا المعدنية باستخداـ الاشعة المرئية ومافوؽ البنفسجية (FNAA)الخصائص الطيفية لممرتبطة(: IV-9-4) الجدول

d-d C.T   
Comp 

--- ----- 366 238 FNAA 

592 318 272 238 
Cl   [Fe(FNAA)2Cl2] 

 

606 372 268 238 [Cu (FNAA) Cl2] 

736 400 258 238 [Ni (FNAA) Cl2] 

600 380 260 238 [Co (FNAA) Cl2] 
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-1-7-IV الكشف عن أيونات الكمور في معقدات المرتبطة (FNAA) : 
Clمف عدـ وجود أيونات الكمور تـ التحقؽ  

ات معادف النحاس النيكؿ لمعقد في الكرة الخارجية -
بعد إضافة  AgClراسب أبيض مف  مف خلبؿ عدـ تشكؿ،  (FNAAوالكوبالت الثنائي مع المرتبطة )

ولكف بعد تخريب المعقد بإضافة حمض  ،DMSOفي  اتمحموؿ نترات الفضة إلى محموؿ المعقد
 مما يدؿ عمى وجود مرتبطات الكمور AgClالآزوت المركز والتسخيف لوحظ تشكؿ راسب أبيض مف 

Clكمورأيونات الات، كما تـ التأكد مف وجود في كرة التساند الداخمية لممعقد
كرتي التساند الخارجية في  -

 التالي:(  IV-7-1الجدوؿ ) وفؽ ورتبت النتائج الحديد  لمعقدوالداخمية  
 (FNAA)دراسة وجود الكمور في معقدات المرتبطة   :(IV-7-1) جدولال

-2-7-IV  المرتبطة نسبة المػػػعادف النظريػػػة والػفعميػػػة لمعقداتدراسػػػػة FNAA : 

وفؽ الطريقة  الامتصاص الذريجياز بواسطة  FNAAمعقدات المرتبطة  في المعدف درست نسبة
 -)معدف الحديد  (2:1)مرتبطة( و  -)معدف  (1:1)، فكانت النسبةاٌغبثمخ (IV-2-2)المتبعة في الفقرة 

 التالي: ( IV-7-2الجدوؿ ) ووضحت النتائج وفؽ  ،مرتبطة(
 

 النسب النظرية والنسب التجريبية لممعادف في المعقدات حسب طريقة الامتصاص الذري  :(IV-7-2)جدول ال
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 ٔخٕد انكهٕس فً انًؼمذاث 
 انُالهٍت انكٓشبائٍت

) µS) 
 انًؼمذ

ذ 
ؼم
ـــ
ـــ
ِـ

ٟ
١ز
شٌ
وٙ

 

اٌزغبٔذ  حساعت اث١غ  أٞ ٠ٛعذ وٍٛس فٟ وش ظٙش

 اٌخبسع١خ
100 [Fe( FNAA )2 Cl2]Cl 

د 
ذا
ؼم
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ِ

  
ش
ــ١
ـــ
ـــ
غ

١خ
١ز
شٌ
ـٙ
ـــ
ـــ
ـــ
ٌُ ٠ظٙش ساعت اث١غ ػٕذ اػبفخ ٔزشاد اٌفؼخ   و

ٚظٙش ساعت اث١غ ٚاػؼ  ثؼذ اػبفخ ؽّغ 

الاصٚد ٚاٌزغخ١ٓ  ٚاٌزشش١ؼ دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد 

اٌزغبٔذ اٌذاخ١ٍخوٍٛس فٟ وشح   

 

20 [Cu (FNAA) Cl2] 

3 [Ni (FNAA) Cl2] 

26 [Co (FNAA) Cl2] 

 رشو١ض اٌّؼذْ فٟ اٌّؼمذ

(ppm) 

 

اٌٛصٔخ 

 اٌّؤخٛرح

(gr) 

   إٌغجخ

اٌزغش٠ج١خ 

 ٌٍّؼذْ

% 

إٌظش٠خ  إٌغجخ

 ٌٍّؼذْ

% 

 اٌّؼمذ

5593.08 0.1042 5.367 7.340 [Fe(FNAA)2 Cl2] Cl 

36530.3 0.2681 13.630 14.650 [Cu (FNAA) Cl2] 

22417.2 0.1660 13.504 13.697 [Ni (FNAA) Cl2] 

42690.6 0.2999 14.234 13.733 [Co (FNAA) Cl2] 
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الصيغ  ا، نقترح ليةالمحضر  اتنتيجة لما تقدـ أعلبه، واعتماداً عمى الدراسة الطيفية السابقة لممعقد 
، التساند سداسيو  Cl [Fe(FNAA)2 Cl2] ، والتساند ةو رباعي [ M (FNAA) Cl2] ةالجزيئية العام
 .الجوي في اليواء  اً أيض ةومستقر  ةثابت  المعقداتوكانت جميع 

 
 المحضرة FNAAالصيغ التركيبية المقترحة لمعقدات المرتبطة 

 
  وتجدر الإشارة الى عدـ توافؽ ىذه النتائج مع سمسمةIrving-Williams   لأف أيوف الحديد المستخدـ
Feىو: 

 مرتبطات ىذه المعقدات: وبالعودة الى صيغ  ،+3

 
 تبيف مايمي:

 . تقارب في الصيغ التركيبية ليذه المرتبطات 
  تفوؽ عدد الزمر المانحة الإضافية في المرتبطةDPAM يفعمى كؿ مف المرتبط FNAA، 

FNMH  التي تحتوي عمى زمرةNO2   المرتبطة ساحبة، مما جعؿDPAM  ثر مف كأ تممؾ
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تتميز تشكيؿ معقدات  وقدرتيا عمى ،الالكتروني باتجاه المعدف مما يزيد مف منحيامكاف تساندي 
  .مع الأيونات المعدنيةبثباتية عالية 

  شحنة الشاردة المعدنية )كمما كانت النسبة  أنو عند مقارنة ثبات معقديف 
  مربع نصؼ القطر الايوني

كاف المعقد (  كبيرة  كمما  

مع القيمة الناتجة لمعقد  (0.02)بمقارنة القيمة الناتجة لمعقد الكوبالت مثلًب ف ،ثبتأ
  .ف معقدات الحديد أكثر ثبات مف معقد الكوبالتأ وجد (0.03)الحديد

  اف أيوف الحديد الثلبثي يكوّف معقدات مع المرتبطات DPAMوFNMH  مف  اً أكثر استقرار
شحنة الموجبة الإضافية التي يحمميا لم القدرة العاليةوىذا يعزى الى  الأخرى، الأيونات المعدنية

فكمما زادت الشحنة زادت القدرة عمى أيوف الحديد الموجب عمى استقطاب المرتبطة المتساند معيا، 
قؿ مف طاقة ذات شدة عالية وطاقة أامتصاصات إلى  دي ذلؾويؤ  جذب الالكترونات،

 أيوف الحديد الثلبثيالمسجمة لمعقدات  Uv/Vis، وفقاً لأطياؼ(61) ىخر الامتصاص لممركبات الأ
 معقديففي الللبنتقالات  max𝛌مقارنة قيـ  مع كلب المرتبطتيف، ومف خلبؿ

 [Fe(DPAM)2 Cl2]Cl ٚ [Co (FNAA) Cl2] ( 7-3-1الموضحة في الجدوؿ-IV:التالي ) 
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 Cl ٚ [Co (FNAA) Cl2][Fe(DPAM)2 Cl2]للبنتقالات في المعقديف  max𝛌مقارنة قيـ  :( IV-1-7-3) الجدول

 

𝛌max 

 
 الاَخمال الانكخشًَٔ

[Co (FNAA) Cl2] [Fe(DPAM)2 Cl2]Cl 

260 

238 

274 

242 
π→π* 

380 374 n→π* 

600(nm) 968-950-908(nm) d-d 

 سرعة المسح الحراري (  تفسيرىا بمعرفة معدؿ التدفؽ الحراري يمكفما بالنسبة لمقمـ غير الحادة أ(
10أف سرعة المسح الحراري  )المستخدـ

o
C/min حركة الجزيئات وأيضاً تعزى إلى  ،  (ىي الأمثؿ

باستخداـ  التي تـ تحديد مواقعيا ،الكبيرة الناتجة عف التسخيف الذي يؤثر سمباً عمى حدة ىذه القمـ
  التالي: ( IV-2-7-3)لجدوؿ وفؽ اطريقة المماسات 

 جياز وفؽ Clٚ [Fe(FNMH)2 Cl2]Cl[Fe(DPAM)2 Cl2]مواقع وشكؿ القمـ في المعقديف : ( IV-2-7-3) الجدول
DSC 

 Cl [Fe(FNMH)2 Cl2]Cl[Fe (DPAM)2 Cl2] انًؼمذ

عشػخ اٌّغؼ 

 اٌؾشاسٞ

 ِغبي ؽشاسٞ

20
o
C/min 

[ 25-500
 o
C] 

20
o
C/min 

[ 25-300
 o
C] 

10
o
C/min 

[ 300-500
 o
C] 

 430 اٌمُّ اٌظب٘شح
o
C 140 

o
C 

o
C  320 215

 o
C 

 غ١ش ؽبدح ؽبدح غ١ش ؽبدح شىً اٌمُّ
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V- الفصل الخامس 

 و بعض نىاتجها (DPAM)المرتبطةالدراسة التطبيقية على 
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 1-V- فعالية المرتبطة اختبار(DPAM) بعض نواتجها كمثبطات تآكل و: 

أوكسػػػػػػيد  كػػػػػػؿ مػػػػػػف معواتج تحميميػػػػػػانػػػػػػدىا مػػػػػػع الزنػػػػػػؾ و ومعقػّػػػػػ (DPAM) فعاليػػػػػػة المرتبطػػػػػػةرسػػػػػػت دُ   
  .الزنؾ الميكروي وأكسيد الزنؾ النانوي

( عند 30gr/lىدفت الدراسة التجريبية إلى دراسة تآكؿ مسرى مف الفولاذ الكربوني في وسط ماء البحر ) 
ومعرفة تأثيرىا في الوسط  ونواتجيا،درجة حرارة الغرفة بإضافة تراكيز مختمفة مف المرتبطة العضوية 

 المحدد.
-1-1-V دراسة فعالية المرتبطة (DPAM) 

 وفؽ العلبقة التالية: حساب سرعة التآكؿ مباشرة مف تيار التآكؿتـ  
  

                                             
                   

 
           

       
 حيث أف:

 . (   /µA)كثافة تيار التآكؿ  :      
E.w:  ( الوزف المكافئ لمحديدg )  

 
    =  

 

 
    

d= كثافة المادة المتآكمة :(g/    )7.85 
mey  ميمي انش في السنة : 

 كثافة تيار التآكؿ مف العلبقة التالية : تسبوحُ 
      

     

      
 

 حيث:
 مساحة السطح                                 

ني. دوسط المعالتآكؿ ذلؾ بقياس مقدار تخفيضيا لسرعة و  ،ؽ متعددةائط بطر ر عف كفاءة المثب  عب  يُ 
 :لممعدف المحمييا المثبط عطى درجة الحماية التي يؤمنّ تُ و 

 
      كفاءة التثبيط

               

      
    

 

 حيث: 
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 معدؿ التآكؿ دوف إضافة المثبط :
 .: معدؿ التآكؿ بوجود المثبط        

 ـ و   كالتآلي: DPAM( مف أجؿ المرتبطة 0حساب سرعة التآكؿ بغياب المثبط عند التركيز ) ت
      

      

      
 =  

     

    
  = 0.00215        

 
         

 
                   

      
              

 
 : g/l0.03034 ( بتركيز المثبط )المرتبطة( = 1جؿ التجربة )ومف أ

      
      

      
  =       

    
 =0.00094        

         
 

                  

      
 

       

    
              

 ـ  مف   g/l 0.03034( بالتركيز 1عند التجربة ) )معدؿ الحماية( كفاءة التثبيط حساب كما ت
 :DPAMالمرتبطة 

 Z =  
                 

        
 =  0.56  = 56 % 

فتـ الحصوؿ عمى النتائج  (g/l ِٓNaCl 30)كربوني بوسط ماء البحر  –ت دراسة تآكؿ الحديد فولاذ تم  
 :((-V 1-1 -1التالية ) الجدوؿ )

 
 DPAM باستخداـ المرتبطة  مسرى الفولاذ الكربوني نتائج دراسة تثبيط تآكؿ :(V-1-1-1) الجدول

 سلى انخدشٌت  

№ 

 انخشكٍض

 (g/l) 

 فشق انكًٌٕ

 (mv)V 

 شذة انخٍاس 

(µA )𝐼 

 عشػت انخآكم 

         

 انسًاٌتيؼذل 

Z (%) 

0 0 320 0.016 0.00099 0 

1 0.001 1 0.007 0.00041 56 

2 0.003 1 0.003 0.00018 81 

3 0.004 1 0.003 0.00018 81 

4 0.005 1 0.002 0.00012 87 

5 0.007 1 0.002 0.00012 87 

6 0.008 1 0.001 0.00006 87 

7 0.010 1 0.001 0.00006 93 
8 0.011 1 0.001 0.00006 93 

9 0.013 1 0.001 0.00006 93 

11 0.014 

 

1 0.001 0.00006 93 
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العلبقة مابيف كؿ مف سرعة التآكؿ ومعدؿ الحماية بدلالة تركيز المثبط وفؽ المنحنييف  برسـو     
يف:التالي البيانييف  (b-1-1-V) ٔ (a-1-1- V) 

 

 
 (DPAM) وتركيز المثبطمعدؿ الحماية العلبقة بيف  :((a-1-1-V)لمنحني البيانيا

 

 
 (DPAM) وتركيز المثبطسرعة التأكؿ العلبقة بيف  : (b-1-1-V)المنحني البياني

قت حماية لمفولاذ الكربوني مف التآكؿ حق   (DPAM) المرتبطة: أف يفالسابق نحنييفلبحظ مف المنُ 
 . سرعة التآكؿ قد تناقصت بزيادة تركيز المثبط كما أف   ، (g/l 0.010)مف أجؿ تركيز  93% بمعدؿ قدره

المسرى ؿ تآكؿ ي إلى انخفاض معد  ؤد  عموماً )بمختمؼ التراكيز( تُ  DPAMالمرتبطة إضافة  ف  إ
وذلؾ . DPAM المرتبطة عدؿ التآكؿ دوف إضافة عف مُ  )ماء البحر( في الوسط المدروس الفولاذي
مى الآزوت والاكسجيف لذلؾ تعتبر مف ضمف مركبات الامتزاز التى تعمؿ  وفؽ المرتبطة ع لإحتواء

0 

56 

81 
87 

93 
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كمما كاف الامتزاز أكبر )بسبب قوة الامتزاز وكمية المثبطات الممتزة عمى سطح و  ،آلية امتزازية
طات الامتزاز طبقة سطحية رقيقة مف الجزيئات ؿ مثب  شك  تُ حيث  ،المعدف( كمما كاف التثبيط أكبر

يكوف و  عمى سطح المعدف تقوـ بدور الحاجز وتمنع انحلبؿ المعدف في المحموؿ الكيراليتيالممتزة 
 .عطي عنده الفعالية المطموبةلممثبط المستخدـ لحماية المعدف في وسط ما تركيز أمثؿ يُ 

احتواءىا عمى حمقتيف عطريتيف  ومجموعة  DPAM الة لممرتبطةويمكف تفسير القدرة الثبيطية الفعّ 
بينما يكتسب سطح الفولاذ  ،شحنة موجبة ياكسبتُ  التي C=Oومجموعتي كربونيؿ  C=N آزوميثيف 

كما  ،لحدوث تفاعؿ بيف الشحنة الموجبة والشحنة السالبةؤدي ي مما ،في وسط ماء البحر شحنة سالبة
 .تتفاعؿ مع سطح المعدف Oو  N يرةالالكترونات الحرة الموجود عمى الذرات المغاأف 

 انظر (62)   2013مقارنة نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة مرجعية منشورة في عاـ  ولدى
دراسة فعالية مشتؽ فينيؿ ايميديف كمضاد تآكؿ لسبائؾ  فتضم  ي لذيا ( (V2-1-1-) وؿالجد )

وبتراكيز  كبير معدؿ حماية قتأكثر فعالية حيث حقّ  _موضوع دراستنا _ المرتبطة تبيف أف ،المغنزيوـ
 .  المركب المذكور في الدراسة المرجعية مف  مما ىو عميوأقؿ 

 كمضادات تآكؿ لسبائؾ المغنزيوـ  مركب الدراسة المرجعية DPAMٚمقارنة بيف فعالية المرتبطة  :( V-2-1-1) الجدول 

 DPAM ٔخّ انًماسَت

(4Z)-4-(3-phenyl allydene amino)-3-

hydroxy naphthalene-1-sulfonic 

acid 

 عج١ىخ ِغٕض٠َٛ اٌفٛلار اٌّؼذْ اٌّزآوً

 0.010 3.53 (g/lاٌزشو١ض )

 84.42% 93% ِؼذي اٌؾّب٠خ

 ٚعؾ اٌذساعخ
 ِبء اٌجؾش

30 mg/lit 

 30 دسعخ اٌؾشاسح
o
C 

  



 
97 

 
-2-1-V دساعت فؼانٍت َاحح حسًٍم انًشحبطت (DPAM) ػهىZnO انُإَي 

حديد مسرى  ل  كمانع تآكؿوكسيد الزنؾ النانوي أناتج تحميؿ المرتبطة عمى  فعاليةت دراسة تم   
 ـ  ،ة تراكيزوفؽ عد   (NaClمن g/l 30كربوني( بوسط ماء البحر ) فولاذ )  الحصوؿ عمى النتائج التالية  فت

 :((V-1-2) الجدوؿ )
 النانوي  ZnO دراسة تثبيط تآكؿ مسرى الفولاذ الكربوني باستخداـ ناتج تحميؿ المرتبطة عمى نتائج: ( V-1-2) الجدول    

 سلى انخدشٌت

№ 

 انخشكٍض

 (g/l) 

 فشق انكًٌٕ

 (mv)V 

 شذة انخٍاس 

(µA )𝐼 

 عشػت انخآكم 

         

 انسًاٌت يؼذل

Z (%) 

0 0 255 0.006 0.000379 0 

1 0.001 255 0.006 0.000379 0 

2 0.002 270 0.005 0.000311 17% 

3 0.004 270 0.005 0.000311 17% 

4 1.115 258 0.004 0.000249 34% 
5 0.006 258 0.006 0.000373 1% 

6 1.118 314 0.008 0.000498 31- % 

7 1.119 307 0.007 0.000436 -15% 

 

)ناتج تحميؿ  العلبقة مابيف كؿ مف سرعة التآكؿ ومعدؿ الحماية بدلالة تركيز المثبط برسـو      
 تييف:الآ (b-2-1-V) ٔ (a-2-1-V) وفؽ المنحييف نانوي( ZnOعمى  DPAMالمرتبطة 

 

 
 

 (نانوي ZnOػٍٝ DPAM ناتج تحميؿ المرتبطة) وتركيز المثبطمعدؿ الحماية العلبقة بيف  :(a-2-1-V)المنحني البياني

 

0 0 
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 (نانوي ZnOعمى DPAMناتج تحميؿ المرتبطة وتركيز المثبط )سرعة التآكؿ العلبقة بيف  :(b-2-1-V)المنحني البياني

 المثبط مع زيادة تركيز وزيادة سرعة التآكؿ الحماية معدؿانخفاض  :يفالسابق نحنييفنلبحظ مف الم
جزيئات المثبط الممتزة عمى سطح المعدف عند إلى قوى التنافر بيف  عزى ذلؾ، ويُ  g/l 0.005فوؽ 

أي أعطى فعالية  31%أي زيادة في درجة التآكؿ بمعدؿ   g/l 0.008عند التركيز و  ،تراكيز مرتفعة
 عكسية.

-3-1-V دساعت فؼانٍت َاحح حسًٍم انًشحبطت (DPAM) ػهىZnO ًكشٔيٍان 

 فولاذ )حديد لمسرى  كمانع تآكؿ الميكرويناتج تحميؿ المرتبطة عمى أوكسيد الزنؾ  فعاليةتمت دراسة    
 فتـ الحصوؿ عمى النتائج التالية وفؽ عدة تراكيز، (g/l ِٓNaCl 30اٌجؾش )كربوني( بوسط ماء 

 :(( V-1-3) الجدوؿ ) 
 

 ميكرويال  ZnOنتائج دراسة تثبيط تآكؿ مسرى الفولاذ الكربوني باستخداـ ناتج تحميؿ المرتبطة عمى : ( V-1-3) الجدول

سلى 

 انخدشٌت

№ 

 انخشكٍض

 (g/l) 

 فشق انكًٌٕ

 (mv)V 

 شذة انخٍاس 

(µA)𝐼 

 عشػت انخآكم 

         

 دسخت انسًاٌت

Z (%) 

0 0 414 0.012 0.000789 0 

1 0.0015 402 0.012 0.000789 0 

2 0.0030 401 0.012 0.000789 0 

3 1.1145 400 0.009 0.013548 -16.7% 

4 0.005 358 0.010 0.000623 16% 

5 0.007 403 0.012 0.000789 0 

6 0.008 413 0.012 0.000789 0 

    

0

0.0001

0.0002

0.0003

0.0004

0.0005

0.0006

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01
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m
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) 
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)ناتج تحميؿ المرتبطة  العلبقة مابيف كؿ مف سرعة التآكؿ ومعدؿ الحماية بدلالة تركيز المثبط برسـو   
DPAM  عمىZnO )وفؽ المنحييف الميكروي (a-3-1-V) ٔ (b-3-1-V) يفالتالي: 

 

 
 الميكروي( ZnOعمى DPAMناتج تحميؿ المرتبطة وتركيز المثبط )معدؿ الحماية العلبقة بيف  :(a-3-1-V)البيانيالمنحني 

 

 (الميكروي ZnOعمى DPAMناتج تحميؿ المرتبطة ) وتركيز المثبطسرعة التآكؿ العلبقة بيف  :(b-3-1-V)المنحني البياني

بد مف تأكيد عممية اختيار وتطوير المثبطات لذا لا ،كامؿ إف تثبيط التآكؿ ليس مفيوماً بشكؿ
  ة.بالمعطيات التجريبية والتطبيقي أوساط محددة وشروط معينةلاستخداميا في 
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-4-1-V دساعت فؼانٍت انًؼمذ Cl2 [Zn (DPAM)2]  
بوسط ماء  مف الفولاذ الكربونيلمسرى    كمانع تآكؿ  Cl2 [Zn (DPAM)2] المعقد ةفعاليّ ت دراسة تمّ    

 ـ  ة تراكيز،وفؽ عد   (g/l ِٓNaCl 30اٌجؾش )  :(( V-1-4الحصوؿ عمى النتائج التالية ) الجدوؿ ) فت
   Cl2 [Zn (DPAM)2]المعقد  نتائج دراسة تثبيط تآكؿ مسرى الفولاذ الكربوني باستخداـ مثبط : ( V-1-4) الجدول

 رقم التجرية
№ 

 التركيز
 (g/l) 

 فرق الكمون
 (mv)V 

 شدة التيار 
(µA)𝐼 

 سرعة التآكل 
         

 درجة الحماية
Z (%) 

0 0 272 0.015 0.000934 0 

1 0.001 267 0.014 0.000872 6% 

2 0.003 277 0.014 0.000872 6% 

3 0.004 279 0.017 0.001059 -13% 

4 0.006 269 0.016 0.000971 -3% 

5 0.007 272 0.016 0.000971 -3% 

6 0.009 313 0.016 0.000971 -3% 

7 0.01 272 0.016 0.000971 -3% 

 
 ( Cl2 [Zn (DPAM)2])المعقد  العلبقة مابيف كؿ مف سرعة التآكؿ ومعدؿ الحماية بدلالة تركيز المثبط برسـو 

 :يفالتالي (b-4-1-V) ٔ (a-4-1-V) وفؽ المنحييف

 
 (Cl2 [Zn (DPAM)2])ٚرشو١ض اٌّضجؾ ِؼذي اٌؾّب٠خ اٌؼلالخ ث١ٓ  :(a-4-1-V)انًُسًُ انبٍاًَ

 
 (Cl2 [Zn (DPAM)2]) وتركيزسرعة التآكؿ العلبقة بيف  :(b-4-1-V) المنحني البياني
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2-V-   نهًشحبطت ت انفؼانٍت انبٍٕنٕخٍدساعت(DPAM) ومعقداتها: 
تجاه عدة أنواع مف البكتريا، وعمى  نواتجياو  (DPAM)لممرتبطة ت دراسة النشاط البيولوجي تم   

 نوعيف مف الفطور والخمائر.
2-V-1- دراســــة الفعـــــالية الحيـــــوية لممـــرتبطة (DPAM)  ناتج تحميمها عمى وZno النانوي  

 و A1 مختمفيف بتركزيف النانوي Znoناتج تحميميا عمى و لكؿ مف المرتبطة  دُرست الفعالية الحيوية  
A2  سمبية الغراـ مف جراثيـضد كؿ E.coli  ايجابية الغراـ و staphylococcus aureus 

تـ الحصوؿ عمى الجرثومتيف مف مخبر الجراثيـ في مديرية الصحة،  حيث ، ((V-1-2)) الشكؿ 
 ـ  ، في مخبر الأحياء الدقيقة بكمية الطب البيطري في جامعة حماهقت الفعالية ب  وطُ  تأكيد تشخيص كؿ  وت

وباستخداـ طريقة ورؽ الترشيح المشرب ، البيوكيميائية المميزة لكؿ منيـمنيما بإجراء بعض الاختبارات 
ومقارنتو مع أقطار التثبيط  ب بالمادةشر  ومي حوؿ ورؽ الترشيح المُ ثبقياس أقطار منع النمو الجر ، بالمادة

وفؽ  III-11-1)الفقرة المذكورة في القسـ التجريبي)بالتراكيز ( GE)جنتاميسيف( )لممادة المرجعية 
    .(V- 1-2والشكؿ ) (-V)-11-2الجدوؿ

  

 
 تيفالجرثوم تجاه النانوي ZnOلممرتبطة وناتج تحميميا عمى مناطؽ التثبيط  :(V- 1-2الشكل )

 

 أجؿ الجراثيـ ايجابية وسالبة الغراـ مف النانو ZnOلممرتبطة وناتج تحميميا عمى مناطؽ التثبيط أقطار  :(-V)-11-2 الجدول

 انؼٍُت َٕع اندشثٕيت
 حشكٍض انؼٍُت

mg/ml 

لطش يُطمت انثبٍظ 

(mm) 

Staphylococcus 

Aureeus(S.T) 

 ا٠غبث١خ اٌغشاَ

 0.024 8 (A1) اٌّشرجطخ

 0.012 7 (A2) اٌّشرجطخ

ZnO np –DPAM (A1) 0.024 12 

ZnO np –DPAM (A2) 0.012 8 

 0.024 26 (A1)عٕزب١ِغ١ٓ 
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مف   (A2)و (A1) يفيز لممرتبطة وفؽ الترك متوسطة مناطؽ تثبيط )ىالةعدـ نمو(وجود   مما سبؽيُلبحظ 
عدـ وجود مناطؽ تثبيط مف أعطى  (A2)باستثناء التركيز ، الغراـ وسمبية ايجابية تيفالجرثوم كلب أجؿ

 المركب بينما مقارنةً مع منطقة التثبيط لممادة المرجعية )جينتامايسيف(،  سمبية الغراـ ةأجؿ الجرثوم
 ZnO np –DPAM  كما ىو موضح في الجدوؿ تيفأكبر عمى تثبيط نمو الجرثوم قدرتوفكانت 

 2-V)-1-1) .  ُليذا وفقاً و  ،غمبة ومفيوـ الت  ظرية المخمبي  ر الفعالية الحيوية عمى أساس الن  فس  وت
ؿ مرور المواد الذائبة دىنياً يفض   بالخمية المجيرية  انتقائي حيثىني الذي يحيط الغشاء الد   المفيوـ يكوف

عامؿ ميـ في السيطرة عمى النشاط المضاد للؤحياء يُعد   -لممادة المدروسة  -لأف الذوبانية الدىنية ،فقط
 .(63) المجيرية )البكتريا(

 

واضحة كبيرة   فعالية المحضر ZnO np –DPAMالمركب  بدىأ،  (64) راسة المرجعيةالد   وبناءً عمى
 A4التركيز  مف مرات تقريباً  اتبعشر  أكبر، الذي كاف A1)التركيز الأدنى) مقارنةلدى بتراكيز صغيرة جداً 

 .(-V)-12-2 وفؽ الجدوؿ  في المرجع المذكور لممركب
 الدراسة المرجعية مع  فعالية مركب  ZnO np –DPAMالمركب مقارنة فعالية  :(-V)-12-2 الجدول 

 قطر هالة التثبيط

A1(0.024mg/ml) 

ZnO np -DPAM 

A2(0.012 mg/ml) 

ZnO np –DPAM 

A4 (0.25 mg/ml) 

ZnO np –APTES 
 نوع البكتريا

8 mm 6mm 7 mm E-Coli 

12 mm 8mm 8 mm S.aureus 

 2-V-2-  مناتج لدراســــة الفعـــــالية الحيـــــويةDPAM ZnOMicro- 
 ز يبترك الميكروي Znoعمى(DPAM)لمػػػرتبطة لناتج تحميؿ ا دُرست الفعالية الحيوية 
 staphylococcus ايجابية الغراـو   E.coli سمبية الغراـ ضد كؿ مف جراثيـ (/مؿميكروغراـ 31)

aureusالكثيؼ ، بطريقة الفرش  (( 2الشكؿ-V-2)) ،الفقرة  القسـ التجريبي المذكورة في وفؽ الطريقة 
((1-11-III.  
 

 0.012 12 (A2)عٕزبِب٠غ١ٓ

Escherichia 

coli َعٍج١خ اٌغشا 

 

DPAM  (A1) 0.024 7 

DPAM  (A2) 0.012 0 

ZnO np –DPAM (A1) 0.024 8 

ZnO np –DPAM (A2) 0.012 6 

 0.024 20 (A1)عٕزب١ِغ١ٓ 

 0.012 10 (A2)عٕزبِب٠غ١ٓ
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E.coli                                                                  staphylococcus 

 تيفتجاه الجرثوم -DPAM ZnOMcroلناتج ا فعالية: (V-2-2) الشكل

كلب الجرثومتيف أعطى تثبيط كامؿ لنمو   -DPAM ZnOMcro بأف الناتج السابؽ مف الشكؿيُلبحظ 
 ، لـ يشاىد أي نمو ليا عمى كلب الطبقيف ضمف التركيز المحدد.ايجابية وسمبية الغراـ

2-V-3-  لممعقددراســــة الفعـــــالية الحيـــــوية (Cl2 [Zn (DPAM)2]) 

  E.coli سمبية الغراـ ضد كؿ مف جراثيـ (Cl2 [Zn (DPAM)2])لممعقد الحيوية دُرست الفعالية   
 ،(V-3-2السابقة )بنفس الطريقة المذكورة في الفقرة  ،staphylococcus aureus ايجابية الغراـو 

 . (V-3-2)الشكؿ 

 
E.coli                     staphylococcus                                                                        

 تيفتجاه الجرثوم  (Cl2 [Zn (DPAM)2] ) المعقد فعالية :(V-3-2) الشكل
 

أعطى تثبيط كامؿ لنمو كلب  (Cl2 [Zn (DPAM)2])المعقد بأف  السابؽ مف الشكؿيُلبحظ 
 لـ يشاىد أي نمو ليا عمى كلب الطبقيف ضمف التركيزحيث الجرثومتيف ايجابية وسمبية الغراـ، 

 .(/مؿميكروغراـ 31)
 
- IV3- لمعقدافعالية  دراسة [Zn(DPAM)2 ]Cl2 تجاه فطر الكانديدا  Candida 

فطر الكانديدا في مخبر الجراثيـ والفطور  عمى Cl2[Zn(DPAM)2] لممعقدت دراسة النشاط البيولوجي تم    
 . (V-3)،الشكؿ (III-11-2)، وفؽ الطريقة المذكورة في القسـ التجريبي الفقرةفي كمية اليندسة البتروكيميائية
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E.coli                     staphylococcus                                                                        

 فطر الكانديداتجاه   (Cl2 [Zn (DPAM)2])المعقد  فعالية :(V-3) الشكل

 

 أف:   الشكؿ السابؽ د مفجِ وُ 
 ميكروغراـ /مؿ 100عند التركيز  الكانديداممعقد فعالية ضد فطر ل. 

 ميكروغراـ /مؿ 50عند التركيز  أي فعالية ضد الفطر المدروس بديلـ يُ  المعقد.  
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 الاستنتاجات والمقترحات
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   الاستنتاجات1)

Cu]أيونات المعادفو  (FNMH)ممرتبطة لنسبة الارتباط المولية  كانت .1
2+ 

, Co
2+ 

, Ni
2+ 

, Fe
3+ 

] 

 .معدف عمى الترتيب: مرتبطة (1:2)و (2:1)، نتائج  التحميؿ الامتصاص الذري والترميدوفقاً ل،
a)  معقدات ثنائية النوى[M2 (FNMH) Cl4] ،وٙش١ٌز١خ. ظبئض غ١شسثبػ١خ اٌٛعٖٛ، ٚرزّزغ ثخ 

b) أحادي النوى معقد [Fe(FNMH)2Cl2] Cl صّبٟٔ اٌٛعٖٛ، ٠ٚزّزغ ثخظبئض وٙش١ٌز١خ ،. 
Cu]أيونات المعادفو  (DPAM)  ممرتبطةلنسبة الارتباط المولية  كانت .2

2+ 
,Co

2+
,Ni

2+
,Fe

3+
,Zn

2+
]   

 :مرتبطة معدف عمى الترتيب (1:2)
a) حادية النوى  معقدات أ[M (DPAM)2]Cl2،  ٚرزّزغ ثخظبئض  وٙش١ٌز١خ.ثماف وجوه ،. 

b)  ٌِٜٕٛؼمذاد اؽبد٠خ ا[Fe (DPAM)2Cl2]Cl ، .ثماف وجوه ،  وتتمتع  بخصائص كيرليتية 

Cu]دفاالمع اتأيونو  (FNAA) ممرتبطةكانت نسبة الارتباط المولية ل .3
2+ 

, Co
2+ 

, Ni
2+ 

, Fe
3+ 

]  

 عمى الترتيب:(  مرتبطة : معدف 2:1( و)1:1)

(a. معقدات احادية النوى[M (FNAA) Cl2] .سثبػ١خ اٌٛعٖٛ، ٚرزّزغ ثخظبئض غ١ش وٙش١ٌز١خ ، 

(b.  معقد أحادي النوى[Fe(FNAA)2 Cl2] Cl صّبٟٔ اٌٛعٖٛ، ٚ ٠زّزغ ثخظبئض وٙش١ٌز١خ ، . 

الصمبة بعدـ تأثرىا بالرطوبة واليواء وبدرجات انصيار عالية مما يشير المحض رة  سمت المعقدات اتّ  .4
 .DSC، وذلؾ بالاعتماد عمى نتائج إلى تشكؿ معقدات مستقرة

لا تمتمؾ بنية  FNMHوالمرتبطة  وفؽ النظاـ التتراكنالي Cl[Fe (FNMH)2Cl2]معقد يتبمور ال .5
 بمورية وفقا لطيؼ انعراج الأشعة السينية .

متوسط أف  ،O1)ذو التركيز) صورة المجير الماسح الالكتروني لسطح معقد الفضة النانويينت بّ  .6

 . كروي لمحبيبة النانوية شكؿ شبو  45.5nmحجم الحبٌبة النانوٌة  ٌساوي 

مف أجؿ تركيز  93% قدره حماية لمفولاذ الكربوني مف التآكؿ معدلاً  (DPAM) المرتبطة قتحقّ  .7
(g/l 0.010).بينما نواتجيا أدت إلى زيادة سرعة التآكؿ أي تتمتع بخواص آكمو ، 

نواتج تحميميا مع كؿ مف أوكسيد الزنؾ متوسطة، و بيولوجية ة فعاليّ  (DPAM)تمتمؾ المرتبطة  .8
 staphylococcus ايجابية الغراـ و  E.coliكؿ مف جراثيـ سمبية الغراـ تجاه  الميكروي والنانوي

aureus وفؽ التركيز المستخدـ أعطت تثبيط كامؿ لنمو كلب الجرثومتيف . 
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  التوصيات والمقترحات 2)

اصطناع مشتقات أخرى مف مشتقات الفينيؿ إيميديف الأمينية وتعقيدىا مع متابعة البحث في  .1
، نظراً لأىميتيا في المجالات المختمفة وتطبيؽ الشروط المثمى في اصطناعياآيونات معدنية أخرى 

 وكمخدرات وكمواد لكبح الخلبيا السرطانية. لمبكتيريا ات لمفطريات ومضادك
مركبات الفينيؿ إيميديف الأمينية باستخداـ  اصطناعدراسة ة العممي  ات لـ يسبؽ في المراجع والأدبي   .2

 .ة صناعياً وطبياً لذا نقترح متابعة البحث في ىذا المجاؿ لكونيا مركبات ميم  الشالكونات و معقداتيا، 
رة بتصنيع المزيد مف المعقدات FNAA, DPAM, FNMH  رتبطاتاستخداـ الم .3 المحض 

 ، خاصةً  المعادف الانتقالية.مختمفة ملبح معدنيةلأالمعدنية 
رة بواسطة تقنيات أخرى صائدراسة المزيد مف خ .4  .  (DTA,TGA)ِضً  ص المعقدات المحض 
 .الاستخلبصية  و التحميمية  لممرتبطات المحض رة صائصدراسة الخ .5

أو في  كحفازات الناتجة سواء في مجاؿ الاصطناع العضويلممعقدات استقصاء الفوائد المحتممة  .6
جراثيـ تجاه أنواع أخرى مف الاستكماؿ دراسة الفعالية البيولوجية ك ،مجاؿ التطبيقات المختمفة

لمعرفة مدى و كيفية  تأثير الذرة المركزية لممعقدات ، كما يمكف أف يفتح ذلؾ باباً واسعاً ، فطرياتوال
 و الحيوي . لمبحث و الدراسة في المجاؿ الطبي
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لاختصارات و المصطمحات العمميةا  

 

 

 المصطمح العممي الاختصار
DMSO صٕبئٟ ١ِز١ً عٍفٛوغ١ذ 

DMF دٞ ِز١ً فٛسَ أ١ِذ 
1
H-NMR ٟٔٛؽ١ف اٌط١ٕٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ اٌجشٚر 

13
C-NMR ٟٔٛؽ١ف اٌط١ٕٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ اٌىشث 

IR ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

UV-VIS ؽ١ف الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌّشئ١خ 

M.P
 o

C ٔمطخ الأظٙبس 

DSC ٞاٌّغؼ اٌزفبػٍٟ اٌّغؼش 

XRD ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ 

M-N  ْ١ٔزشٚع١ٓ –اسرجبؽ ِؼذ 

M-O  ْأٚوغغ١ٓ  –اسرجبؽ ِؼذ 

SEM  ِٟٔٚغٙش اٌّغؼ الاٌىزش 
o
C دسعخ ع١ٍغ١ٛط 

max𝛌 ُاٌطٛي اٌّٛعٟ الأػظ 

EtOH إ٠زبٔٛي 

MeOH ١ِزبٔٛي 

FNMH    ( ، ً4فٛسا١ٔ- ) ٔزشٚ ف١ٕ١ً ا١ٍ٠ذ٠ٓ ِب١ٌ٘ٛٔٛذساص٠ذ 

DPAM  (1,3- ) دٞ ف١ٕ١ً ا١ٍ٠ذ٠ٓ ِب١ٌ٘ٛٔٛذساص٠ذ  

FNAA ( ، ً4فٛسا١ٔ- ) ٔزشٚ ف١ٕ١ً ا١ٍ٠ذ٠ٓ اع١زٛ ١٘ذساص٠ذ 
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In this paper, for the first time, three new ligands derived from phenylidene hydrazide were 

synthesized:     

  Ligand (FNMH): Furanyl -(4-nitrophenyl)allylidene)malonohydrazide . 

    Ligand (DPAM) [N'-(1,3-diphenylallylidene)malonohydrazide]. 

  Ligand (FNAA) [N'-(1E)-3-(furan-2-yl)-1-(4- nitrophenyl)allylidene)acetohydrazide. 

Metal complexes of the previous ligands were also synthesized through their interaction with metal 

ions  [Cu
2+

, Co
2+

, Ni
2+

, Fe
3
] in a molar ratio of (2:1) (ligand : metal) for ligand (DPAM) to form 

mononuclear complexes. 

 [M (DPAM)2]Cl2 is electrolytic with a ratio of (1:1) and (2:1) bonded:metal, respectively, for the two 

bonds (FNAA) (FNMH) to form mononuclear, dinuclear and non-electrolyte complexes with 

Tetrahedral structures on respectively, mononuclear complexes [Fe(ligand)2Cl2]Cl are electrolytic and 

have an Octahedral structure for the three ligands. 

The structures of the prepared ligands and their metal complexes were described based on modern 

spectroscopic methods,  

(
13

C-NMR,
1
H-NMR),(FT-IR),(UV/Vis), in addition to incineration, atomic absorption and Differential 

scanning calorimetry  (DSC) , X-ray diffraction (XRD) and the results of the study showed that they 

were in agreement with the proposed structural formulas for the manufactured compounds. 

A nanoscale composite was also made, by loading the ligand (DPAM) onto Zinc oxide. The scanning 

electron microscope image of the surface of the silver nanocomplex showed that the average size of the 

nanoparticle is 45.5nm for the semi-spherical nanoparticle. 

The prepared solid complexes were unaffected by  wetness and air and had high melting points, which 

indicated the formation of stable complexes, depending on the results of DSC. 

The effectiveness of (DPAM) and its complex with zinc (II) ion and its loading products with both 

micro-zinc oxide and nano-zinc oxide as corrosion inhibitors for carbon steels were studied( 0.010 g/l), 

while its products led to an increase in the rate of corrosion, ie having corrosive properties, while it 

gave a medium activity towards both gram-negative and gram-positive bacteria, and its products 

completely inhibited the growth of those bacteria, and also gave its complex with zinc [Zn(DPAM)2] 

Cl2 was effective against Candida at a concentration of 100 µg/ml. 
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